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1. Wstep. Podstawa i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt geotechniczny, sporzadzony dla dla zadania -
"Opracowanie projektu sieci kanalizacji sanitarnej wraz z przylgczami w m. Machocice
Scholasteria wzdtuz drogi dz. nr ewid. 194/9 i 195/11 w kierunku posesji nr 71 i w m. Machocice
Kapitulne w kierunku dziatek nr ewid. 336/1 i 346, gm. Mastéw". Przedmiotowg inwestycje

zaliczono do Il kategorii geotechnicznej.

INWESTOR: \ A | GMINA MASLOW
' @@ UL. SPOKOJNA 2, 26-001 MASLOW
) SKAR CENTRUM SP. Z 0.0,
WYKONAWCA: &%, UL. PANORAMICZNA 5/19, 25-503 KIELCE

Podstawe prawng niniejszego opracowania stanowi:
= Rozporzadzenie  Ministra  Transportu, Budownictwa i Gospodarki  Morskiej
z dnia 27 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, nr O, poz. 463).
W projekcie wykorzystano nastepujgce materiaty i opracowania:
= Dokumentacja badahn podioza gruntowego dla zadania - "Opracowanie projektu sieci
kanalizacji sanitarnej wraz z przylgczami w m. Machocice Scholasteria wzdtuz drogi
dz. nr ewid. 194/9 i 195/11 w kierunku posesji nr 71 i w m. Machocice Kapitulne w kierunku
dziatek nr ewid. 336/1 i 346, gm. Mastow";
= PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes$¢ 1: Zasady ogoine;
= PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2: Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego;
» PN-86/B-02480: Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw;
= PN-B-06050: Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne;
= PN-81/B-03020: Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia

statyczne i projektowanie.

2. Charakterystyka projektowanej inwestycji

2.1 Lokalizacja projektowanej inwestycji

Pod wzgledem administracyjnym projektowana inwestycja potozona jest na obszarze
miast Machocice Scholasteria oraz Machocice Kapitulne, w gminie Mastéw, powiecie kieleckim,
w wojewodztwie swietokrzyskim.

Pod wzgledem fizjograficznym obszar badan zalicza sie do (J. Kondracki, 2002 r.):
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= prowingcji — Wyzyny Polskie (34);
= podprowingcji - Wyzyna Matopolska (342);

= makroregionu

Wyzyna Kielecka (342.3);
= mezoregionu - Gory Swietokrzyskie (342.34-35).
Géry Swietokrzyskie (342.34-35) — jest to najwyzej wzniesiona cze$¢ Wyzyny Kieleckiej

i rownoczesnie catego pasa wyzyn w Polsce. Sg gérami niskimi, a maksymalne wysoko$ci
bezwzgledne nie przekraczajg 612 m n.p.m. (tysica). Charakterystyczng cechg
Gor Swietokrzyskich jest mniej wiecej réwnolegty uktad grzbietéw o kierunku WNW — ESE,
rozdzielonych szerokimi podtuznymi dolinami. Taki typ rzezby, gdzie pasma gorskie
sg poprzecinane dolinami nosi nazwe rzezby rusztowej. Rownolegtos¢ przebiegu form
morfologicznych wynika z fatdowej budowy Gér Swietokrzyskich, a w szczegdlnosci zwigzana
jest ze zréznicowang odpornosciag serii skalnych, ktére wystepujg w fatdach. Géry te obejmuja
paleozoiczne struktury fatdowe, odstoniete w catosci lub czesciowo spod pokrywy warstw
miodszych. Sie¢ rzeczna nie jest dostosowana do ekshumowanych struktur paleozoicznych,
powstata bowiem na powierzchni pokrywy mezozoicznej, ktdéra wraz z trzonem paleozoicznym
ulegta geotektonicznemu wypietrzeniu i w sSrodkowej czesci zostata usunieta przez denudacije.

Rzedne terenu wzdtuz projektowanej inwestycji wahajg sie od 280 m n.p.m. do ponad
322 m n.p.m.

Przedmiotowa inwestycja nie przebiega przez obszary chronione oraz znajduje sie poza
ztozami, obszarami i terenami gorniczymi.

Pod wzgledem hydrograficznym teren badan nalezy do zlewni rzeki Lubrzanki.

Ogolna lokalizacja obszaru badan przedstawiona =zostata na wycinku mapy

topograficznej w skali 1:5000 (zatgcznik nr 1).
2.2 Opis projektowanej inwestycji

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest we potudniowo-wschodniej czesci miasta
Machocice Scholasteria oraz w podtnocno-wschodniej czesci miasta Machocice Kapitulne
i polega na wykonaniu sieci kanalizacji sanitarnej wraz z przytgczami. Szczegotowg lokalizacje
przedmiotowej inwestycji przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali 1:500 (zatgcznik
nr2).

3. Projekt geotechniczny

Niniejszy projekt geotechniczny opracowano zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra

Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
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geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz.U.2012 nr O poz. 463).

Zakres projektu jest zgodny z wytycznymi zawartymi w §10 ww. rozporzgdzenia.
3.1 Model obliczeniowy podtoza gruntowego

Projektowana inwestycja tj. wykonanie sieci kanalizacji sanitarnej wraz z przytgczami
zaliczona zostata do Il kategorii geotechnicznej. Model podtoza gruntowego w rejonie inwestycji
przedstawiono na przekrojach geotechnicznych (zatgcznik nr 4.1 + 4.3), zgodnie
z ,Dokumentacjg badan podioza gruntowego dla zadania - "Opracowanie projektu sieci
kanalizacji sanitarnej wraz z przytgczami w m. Machocice Scholasteria wzdtuz drogi dz. nr ewid.
194/9 i 195/11 w kierunku posesji nr 71 i w m. Mgchocice Kapitulne w kierunku dziatek nr ewid.
336/1 i 346, gm. Mastébw" opracowana zostata przez SKAR Centrum Sp. z 0.0,
ul. Panoramiczna 5/19, 25-503 Kielce w czerwcu 2018 r.

Grunty wystepujace w podtozu podzielono na warstwy geotechniczne, przyjmujac jako
podstawe podziatu wydzielenia geologiczne, litologie oraz cechy fizyko-mechaniczne gruntéw.
Parametry geotechniczne wydzielonych warstw ustalono na podstawie badan polowych
oraz lokalnych zaleznosci korelacyjnych miedzy parametrami fizycznymi i mechanicznymi. Jako
ceche wyrézniajgcg dla gruntow spoistych przyjeto wskaznik konsystencji Ic, dla gruntéw
niespoistych stopien zageszczenia lp. Wydzielono 9 warstw geotechnicznych. Dla wydzielonych

warstw okreslono kategorie urabialnosci w oparciu 0 norme PN-B-06050.

Wydzielono nastepujace warstwy geotechniczne:

Warstwa la Ptyty azurowe

Warstwa wystepuje bezposrednio na powierzchni terenu. Dla warstwy nie przyjeto parametrow

geotechnicznych.

Warstwa Ib Nasyp niebudowlany

Warstwa zbudowana z piasku i gliny. Dla warstwy nie przyjeto parametréw geotechnicznych.

Warstwa Ic Kruszywo

Warstwa wystepuje bezposrednio na powierzchni terenu. Dla warstwy nie przyjeto parametréw

geotechnicznych.
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Warstwa Piaski srednie

Warstwa zbudowana z piaskéw srednich, piaskow srednich zaglinionych i piaskéw srednich z
domieszkg zwirdw i okruchéw kwarcytow w stanie srednio zageszczonym. Dla warstwy
przyjeto sredni stopien zageszczenia Ip = 40%.

Grunty nosne. Kategoria urabialnosci 3.

Warstwa llla Pyly piaszczyste

Warstwa zbudowana z pytéw piaszczystych i pytow piaszczystych na pograniczu pytow w
stanie twardoplastycznym. Dla warstwy przyjeto warto$¢ wskaznika konsystenciji Ic = 0,90.

Grunty nosne. Kategoria urabialnosci 4.

Warstwa lllb Pyly piaszczyste

Warstwa zbudowana z pytdw piaszczystych w stanie zwartym. Dla warstwy przyjeto wartos¢
wskaznika konsystenciji Ic =1,00.

Grunty nosne. Kategoria urabialnosci 4.

Warstwa llic Pyty

Warstwa zbudowana z pytéw w stanie twardoplastycznym. Dla warstwy przyjeto wartosé
wskaznika konsystenciji Ic = 0,80.

Grunty nosne. Kategoria urabialnosci 4.

Warstwa llid Pyty

Warstwa zbudowana z pytéw stanie plastycznym. Dla warstwy przyjeto warto$¢ wskaznika
konsystencji Ic = 0,65.

Grunty sfabonosne. Kategoria urabialnosci 4.

Warstwa llle Pyty

Warstwa zbudowana z pytdéw w stanie twardoplastycznym. Dla warstwy przyjeto wartos¢
wskaznika konsystenciji Ic = 0,75.

Grunty nosne. Kategoria urabialnosci 4.
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Szczegétowg budowe podioza gruntowego  przedstawiajg karty  otworéw
geotechnicznych (zatgcznik nr 3.1 + 3.6) oraz przekroje geotechniczne (zatgcznik nr 4.1 + 4.3).
Wartosci charakterystyczne parametréw fizyko-mechanicznych wydzielonych warstw

zestawiono w formie tabelarycznej i przedstawiono w zatgczniku nr 5.

3.2 Dane niezbedne do zaprojektowania fundamentéw

W celu bezpiecznego i wtasciwego zaprojektowania fundamentéw niezbedne bedg
nastepujgce dane i informacije:

= model obliczeniowy podtoza gruntowego (przekroj geotechniczny - zatgcznik nr 4);

= parametry geotechniczne podtoza gruntowego (zatgcznik nr 5);

= okreslenie oddziatywan od projektowanego obiektu budowlanego;

= czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa (zatgcznik nr 6);

= budowa geologiczna, warunki hydrogeologiczne i geotechniczne rejonu inwestycji, zawarte
w ,Dokumentacji badan podtoza gruntowego ...” opracowanej przez SKAR CENTRUM
Sp.zo.0;

= wytyczne branzowe

3.3 Parametry geotechniczne. Wartosci charakterystyczne i obliczeniowe.

Dla planowanej inwestycji zbadano podtoze gruntowe w zakresie ustalonym wspdlnie
z Projektantem. Wyniki zawarte zostaty w ,Dokumentacji badan podtoza gruntowego..."
Na podstawie przeprowadzonych badan ustalono parametry charakterystyczne wydzielonych
warstw podioza gruntowego. Tabele zestawionych parametréw dotgczono do niniejszego
projektu geotechnicznego (zatgcznik nr 5).

W  przypadku prowadzenia  obliczen  wg »starych”, krajowych norm
m.in. PN-81/B-03020, zaleca sie wykorzystaé dane (parametry charakterystyczne) zawarte
w zatgczniku nr 5 oraz wspétczynniki bezpieczenstwa wg tej normy. W przypadku prowadzenia
obliczehh zgodnie z normg Eurokod-7 zaleca sie wykorzystaé parametry charakterystyczne
podane wzatgczniku nr 5 do niniejszego projektu oraz czesciowe wspotczynniki

bezpieczenstwa, zgodne z normg podane w niniejszym opracowaniu (zatgcznik nr 6).
3.4 Czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa

W zatgczniku A do normy PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne
— Cze$¢ 1: Zasady ogolne PN-EN 1997-1 zamieszczono czesciowe wspotczynniki

bezpieczenstwa. Wspébtczynniki czesciowe do standédw granicznych nosnosci w trwatych
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i przejsciowych sytuacjach obliczeniowych nalezy przyjmowacC zgodnie z zatgcznikiem A

do ww. normy (zatgcznik nr 6).

3.5 Oddziatywania od gruntu

Podczas projektowania sposobu posadowienia obiektu zaleca sie uwzgledni¢ obcigzenia

od ciezaru i parcia gruntu oraz parcie wody gruntowe;.

3.6 Nosnosc i osiadanie podtoza gruntowego, statecznos¢ ogolna

Warunek stanu granicznego nosnosci i stanu granicznego uzytkowalnosci (no$nosg,
osiadanie podioza) zaleca sie obliczy¢ na podstawie danych zawartych w ,Dokumentacji badan
podifoza gruntowego...”, wykorzystujgc przyjety model podioza (przekrdj geotechniczny) oraz
wytyczne branzowe. Wyniki obliczen oraz prawidtowos¢ wykonania ewentualnego wzmochienia

podtoza zaleca sie¢ zweryfikowac na etapie realizacji inwestyciji.

3.7 Prognoza zmian wtasciwosci podtoza gruntowego w czasie

Podioze gruntowe projektowanej inwestycji stanowig lessy, bedace gruntami
potencjalnie zapadowymi. W otworze nr Otw-1 stwierdzono no$ne utwory piaszczyste.
Na poziomie posadowienia obiektu nie stwierdzono niekorzystnych zjawisk geodynamicznych,
jednakze lessy w stanie suchym wykazujg sktonno$¢ do spekania i pionowych obrywéw. Z tego
wzgledu nalezy zabezpieczy¢ skarpy wykopdw przed osunigciami. Wiasciwosci podioza
gruntowego moga zmieni¢ sie podczas wykonywania inwestycji oraz w trakcie jej eksploatacji.
Lessy sg utworami sklonnymi do osiadania oraz zmian cech wytrzymatosciowych pod wptywem
zawodnienia, dlatego na etapie budowy nalezy zabezpieczyé wykopy budowlane przed wodami
opadowymi oraz nalezy nie dopuszcza¢ do zalewania wykopow. Ponadto rury wykorzystane
do wykonania kanalizacji sanitarnej powinny zosta¢ ze sobg szczelnie potgczone. Zasypke

nad przewodami nalezy wykona¢ z gruntu piaszczystego prawidtowo zageszczonego.

3.8 Szkodliwos¢ oddziatywan wod gruntowych na obiekt budowlany i sposob

przeciwdziatania tym zagrozeniom

W rejonie badan w otworze nr Otw-1 nawiercono zwierciadto wod gruntowych
o charakterze swobodnym na gtebokoséci 1,6 m p.p.t. Dodatkowo w otworze nr Otw-3
stwierdzono sgczenia na gtebokosci 4,3 m p.p.t.

Giebokos¢ wystepowania wod podziemnych jest uzalezniona od warunkéw
atmosferycznych i moze wahac sie w przedziale +/- 0,5 m. Nie przewiduje sie negatywnego

wptywu wéd gruntowych na projektowang inwestycje.
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3.9 Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robot
ziemnych i specjalistycznych robot geotechnicznych
Wszystkie projektowane prace nalezy wykonac¢ stosujgc sie do zasad okreslonych
w opracowaniach Instytutu Techniki Budowlanej ,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru
Robét Budowlanych” i pod statym nadzorem geotechnicznym. Roboty ziemne nalezy
wykonywac zgodnie z normg PN-B-06050: Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
Nalezy zabezpieczy¢ sciany wykopu przed obsypywaniem i obrywaniem, jak rowniez

przed wodami opadowymi.

3.10 Monitoring wybudowanego obiektu budowlanego i obiektow sgsiednich

Ze wzgledu na ziozone warunki gruntowe projektowang inwestycje zakwalifikowano
do Il kategorii geotechnicznej. Program monitorowania powinien obejmowaé m.in.: elementy
zabezpieczenia wykopdw, pomiary osiadan terenu prac i terendw przylegtych, stosunki
gruntowo-wodne oraz kontrole szczelnosci wszystkich potgczen sieci kanalizacyjnej.

Kontrola geotechniczna powinna by¢ prowadzona:

e na biezgco (obserwacja skarp, badania gruntow w wykopach dla sprawdzenia zgodnosci
rzeczywistego rodzaju i stanu gruntu z przyjetymi w projekcie);

e po wykonaniu catej inwestyciji dla akceptacji jakosci robdt;

o w trakcie eksploatacji dla sprawdzenia prognoz osiadan i zachowania konstrukcji.
W przypadku stwierdzenia znacznych rozbieznosci w stosunku do ustalonych

w "Dokumentacji badan podifoza gruntowego..." warunkow gruntowych i wodnych nalezy
rozwazy¢ odpowiednie zabiegi i zaprojektowa¢ dodatkowo obserwacje i badania

monitoringowe.
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