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|. Czesé opisowa do projektu wykonawczego

1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekkomgwczy pn.:,Wodociag
w miejscowdci Mastéw Pierwszy, gm. Mastéw — Rodzinne ogrody itkowe — Zielona
Dolina”, realizowany w ramach zadania inwestycyjnego gbpracowanie projektu sieci
wodocigowej wraz z przyczem (punktem czerpalnym), Mastéw Pierwszy — Roglzin
ogrody dziatkowe — Zielona Dolina”

Zakres niniejszeqo opracowania przedstawiaastpujaco:

+» sie¢ wodochgowa:
« Z rur i ksztaltek polietylenowyclPE10Q SDR11 o srednicy @ 225/20,5 mm
o0 tacznej dtugéci: L= 276,0 m
« Z rur i ksztaltek polietylenowyclPE10Q SDR11 o srednicy ¢ 125/11,4 mm
o0 tacznej dtugéci: L= 359,5 m
% armatura:
+ zasuwazeliwna kotnierzowa @rednicy@ 200 mm — 2 szf.
 zasuwazeliwna kotnierzowa @rednicy@ 100 mm — 2 szf.
+ hydrant nadziemny wraz zasg#eliwng kotnierzowa o srednicy@ 80 mm — 4 szt.
% rury przewiertowe:
+ rura PE 100, SDR17 @wednicy@ 250/14,8 mmdtugasci L = 8,5 m;
% rury ochronne:
+ rura stalowa @rednicy@ 273,0/7,1 mmo diugaéciL = 4,5 m;
+ rura PVC (SN8) @rednicy@ 500 mm o diugsci L = 4,0 m;
+ rura PVC (SN8) @rednicy¢ 315 mm o facznej dtugéci L = 8,0 m — 2 szt.
% ocieplenie wodoagu:
« dwudzielna otulina termoizolacyjna z twardej piaftdUR o grubéci 50 mm
w ostonie z folii PVC pokrytej warstwaluminiows, diugaci L = 4,0 m;
+ dwudzielna otulina termoizolacyjna z twardej piaddUR o grubéci 40 mm
w ostonie z folii PVC pokrytej warstwaluminiows, diugaci L = 8,0 m — 2 szt.

taczna dtugéc projektowanego wodogiju w zakresigrednic @ 125 +@ 225 mm
wynosi:L=635,5m

Nalezy stosowa armatug producentow posiadgjych wdraony system zaezlzania
jakoscia zgodny z EN ISO 9001 lub inny, réwnoigy system zatglzania jakécia.

Rury oraz zczki winny posiada Atest Higieniczny wydany przez NIZP — PZH
dopuszczajy je do stosowania przy budowie rurgmw stzacych do przesytania wody
przeznaczonej do spycia przez ludzi, zaksztaltki z zeliwa sferoidalnego dodatkowo
powinny posiada Certyfikat Zgodnéci wydany przez niezatea akredytowan instytucg,
potwierdzagcy ich zgodné¢ ze wszystkimi wymogami normy PN-EN 545.

2. Usytuowanie i uktad wysokéciowy

Wodochg obgty niniejszym opracowaniem, zostat usytuowany w .tzwerenie
ogo6lnodostpnym”, tj. czsciowo w pasie drogowym drogi wojewddzkiej nr 74%. (lana
Pawta Il — wraz z wiczeniem do zaprojektowanej, wg innego oprac. siexdocagowe)),
w pasie drogowym lokalnej drogi gminnej (ul. Dziadka), a take fragmentarycznie —
na wysokgci posesji 35B — w terenie prywatnym.



Przefcie poprzeczne projektowanego wodggei pod ul. Dziatkow przewidziano
wykona rozkopem — w stalowej rurze ochronnejs pazefcie przez rzek ,Zajaczkowska
Struga” przewidziano wykoigprzewiertem — w ochronnej rurze przewiertowej z PE

Na wodocagu zaprojektowano tak hydranty przeciwp@rowe i zasuwy sieciowe.
Trasa projektowanego wodagu zostata pokazano na mapie sytuacyjno-wysokuwej
— patrz rys. nr 1.

Wysokaciowo rzdne projektowanego wodagu dowhzane zostaty do eznych
projektowanego wodoggu zlokalizowanego w ul. Jana Pawia Il oraz do wyghcego
w tym rejonie innego uzbrojenia, a #@kdo rzdnych projektowanego terenu i uzbrojenia,
zaprojektowanego w ramach przebudowy drogi wojewigjiz budowy jej obwodnicy.

Minimalne przykrycie wodoagu, zgodnie w wytycznymi Spotki ,Wodagi
Kieleckie”, przygto min. 1,60 m poriej poziomu terenu istniggego, licac do wierzchu
rury. Z uwagi na lokalizagj wodochgu pod istniggcym i projektowanymi przepustami
drogowymi (zwazanymi z przebudosvDW 745), aby unikg mozliwosci przemarzania
rurocagu, w miejscu przéf odcinkdbw wodocigu pod dnem danego przepustu, zostato
zaprojektowane ocieplenie przewodu — w postaci cvwaldej (segmentowej) otuliny
termoizolacyjnej z twardej pianki PU w ostonie #iif@VC pokrytej warstw aluminiows.
Natomiast, ze wzgtu na uksztattowanie terenu, a zwlaszcza na kommé€zprzegcia
wodochgu pod rzek ,Struga Zagczkowska” — wysipuja lokalne przegibienia wodocigu
do gkbokaici okoto 2,10 — 2,90 m poiej poziomu terenu.

Profil podtuzny projektowanego wodagju zostat przedstawiony na rys. nr 2.

3. Opis projektowanych rozwihzan projektowych i zastosowanych materiatow

Whtaczenie projektowanego wodagu z rur PE drednicy ¢ 225/20,5 mm, zgodnie
z warunkami technicznymi, przewidziano do zapraekinego (wg innego opracowania)
wodochgu z rur PE osrednicy ¢ 180/16,4 mm w stalowej rurze ochronnejrednicy
@ 273,1/7,1 mm w ul. Jana Pawta llxet montaowy nr 1). Whczenie nalgy rozpocaé
od zamkn¢cia wody na wodoggu, a nasfpnie wycik¢ (zdemontowd&) fragment rury
ostonowej oraz rury przewodowe] (o digégo min. 1,50 m) i dokonawpigcia poprzez
monta trojnika kotnierzowego zzeliwa SF o srednicy DN200/200 mm, redukcji
DN200/150 mm, tulei kotnierzowej PE sednicy ¢ 180/150 mm z kotnierzem stalowym
galwanizowanym oraz muf elektrooporowych PEsrednicy ¢ 180 mm. Bezpaednio
za trgjnikiem, na projektowanym wodagu naley zamontowa zasuw odcinajca ozn.
jako ,,Z1", z zeliwa SF osrednicy DN200 mm.

W celu umaliwienia bezproblemowego pagizenia przysztego wodagju
w ul. Zielonej (wzet montaowy nr 5) zaprojektowany zostat tréjnik rownoprzeley
kotnierzowy zzeliwa SF osrednicy DN200/200 mm wraz z zasaklinowa, kotnierzowg
o srednicy DN200 mm, ozn. jako ,Z3". Zasgwnalezy zakaiczy¢ kotnierzem slepym
o srednicy DN200 mm i blokiem oporowym.

Natomiast w celu umidiwienia bezproblemowego pagizenia zaprojektowanego
(wg odebnego opracowania) przgiza wody do terenu Rodzinnych ogrodéw dziatkowych
»Zielona Dolina”, na wodoeigu z PE osrednicy @ 125/11,4 mm (wzet montaowy nr 11)
zaprojektowany zostat rownoprzelotowy trojnik kelrsowy z zeliwa SF o srednicy
DN100/100 mm wraz z zasuawklinowa, kotnierzows o srednicy DN100 mm, ozn. jako
,ZPp1l”. Zasuwe nalery zakaiczye kotnierzemslepym o srednicy DN100 mm i blokiem
oporowym. Projekt przykza wody do dziatki nr ewid. 663 stanowi oddziebpeacowanie.

Lokalizacg zasuw odcinagych, hydrantow oraz traswodocihgu przedstawiono
narys. nr 1, zZaszczegotowy schemategtow montaowych pokazano na rys. nr 3.



3.1. Rurociagi

Siet wodochgowy zaprojektowano z rur polietylenowych PE 100 SDRoXfednicy
@ 225/20,5 i@ 125/11,4 mm — na @iienie PN = 1,60 MPa, charakteryzcg s¢ duza
wytrzymaldcia oraz dobrymi wiéciwosciami hydraulicznymi. Ruryakczone kda poprzez
zgrzewanie doczotowe lub elektrooporowo, przyyaiu muf, réwnie o wytrzymaitgci
na cknienie 1,60 MPa. Daézenia i formowania uktadow przestrzennych rugéw z PE,
zastosowano ksztattki z PE nagtag sé do zgrzewania doczotowego lub elektrooporowego
oraz ksztattki zeliwa sferoidalnego.

Ksztattki kotnierzowe zzeliwa sferoidalnego z powtakcynkowo — glinova (85%
cynku + 15% glinu) i powiok zabezpieczaga z zywicy epoksydowej. Zabezpieczenie
takimi powlokami winno b§ na catej powierzchni zewtrznej rury, kielichy wewsatrz
cynkowane 200 g¢/m2. Powioka wegtrzna ksztattek wykonana 2z cementu
wielkopiecowego o gruldai min. 4 mm. Cénienie robocze patzenia co najmniej 40 bar.

Przy pohczeniu rur PE z innym rodzajem materiatelivo SF) zastosowano tuleje
kotnierzowe i kotnierze stalowe. Kotnierze natdaczy¢ srubami, podktadkami i naktkami
ze stali ocynkowanej ogniowo lub kwasoodpornejazdnia kotnierzowe natg izolowat
rgkawami termokurczliwymi lub &g PE.

Rury oraz ksztattki (zlczki) z PE winny posiadaAtest Higieniczny wydany przez
NIZP — PZH dopuszczagy je do stosowania przy budowie rurgmw do przesytania wody
przeznaczonej do spycia przez ludzi, zaksztattki zeliwne dodatkowo winny posiaéla
Certyfikat Zgodnéci wydany przez niezatea akredytowan instytucg, potwierdzajcy ich
zgodnda¢ ze wszystkimi wymogami normy PN-EN 545.

Wodochag naley posadowt na podsypce piaskowej o uziarnieniu maksymalnie
2 mm — warstwa grusoi min. 20 cm — o 4cie podparcia 90°, z zaprojektowanym spadkiem
oraz zgodnie z wytycznymi wybranego producenta rur.

3.2. Zasuwy

Na projektowanym wodoagu przewidziano zastosowanie zasuxeliwnych,
kotnierzowych, z mikkim uszczelnieniem klina, z gtadkim i wolnym pratdm, zzeliwa
sferoidalnego, posiadajych certyfikat jakéci, wykonanych zgodnie z noaPN-EN 1563,
z kompleta obudows teleskopow z PE lub PP izeliwng skrzynky uliczra do zasuw,
o srednicy:

+ @200 mm — na projektowanym wodagu;
+ @100 mm — na projektowanym wodagu i odeciu pod przydcze wody;
+ @80 mm — na odégiu do hydrantéw przeciwparowych;

Zastosowane zasuwy winny posiadzertyfikat jak@gci ISO lub inny, réwnowany.
Zasuwy sieciowe i zasuwy na oftdach naley zamontowé bezpdrednio przy tréjnikach.

Kotnierze naley taczy¢ srubami, podktadkami i naktkami ze stali ocynkowane;j
ogniowo lub stali kwasoodpornej. Botenia kotnierzowe natg izolowa® tasma PE lub
rekawami termokurczliwymi.

Zasuwy winny spetnidnaskpujgce warunki
« zasuwy z pelnym przelotem — korpus, pokrywa oram Wlykonane zzeliwa SF
nie mniej nk EN-GJS-400-18 lub EN-GJS-500-7;
+ klin catkowicie pokryty gura EPDM lub NBR (wewatrz i zewratrz);
+ trzpien wykonany ze stali nierdzewnej z gwintem walcowamgrzimno;
+ dhugcs¢ zabudowy wg EN 558-1, szereg 14 (wg DIN 3202 - F4)
+ uszczelnienie trzpienia nie mniegrpotrojnie O-ringowe;
+ uszczelnienie wrzeciona w tulei za poradevéch O-ringdw;



+ nazwa / logo producentarednica nominalna i émienie maksymalne oznakowane
w widocznym miejscu na korpusie w postaci odlewu;

« korek gorny uszczelnienia trzpienia zabezpieczoaggwykeceniem;

« wszystkiezeliwne elementy odkryte zarbwno zesnzne, jak i wewantrzne, musz
zost& zabezpieczone antykorozyjnie powdokpoksydowo-proszkaywo grubdci
min. 250 mikronéw — wg DIN 30677 potwierdzone deatg producenta wyrobu,
przyczepnéé min. 12 N/mm, odpornéé na przebicie metoda iskrawnin. 3000V

+ poflaczenie kotnierzowe i owiercenie wg z norm PN-EN 2:09oraz PN-EN 1092-2
(w zakresigrednic 50 + 250 mm owiercenie zasuw na PN 10/16);

+ zasuwy kotnierzowe do wody pitnej narmenie nominalne — 1,60 MPa owiercone
na cknienie 1,00 MPa;

Obudowy teleskopowe do zasuw z PP lub PE winny nsaétnasigpujgce wymagania
techniczno-eksploatacyjne

+ teb do klucza zeliwa SF nie mniej i EN-GJS-400-15 (GGG-40 wg DIN);

+ rura przesuwana oraz pderen zaciskowy z PE-HD lub PP;

« warstwa wrzeciona zeliwa SF nie mniej i EN-GJS-400-15 (GGG-40 wg DIN);

« zabezpieczona przed rozerwaniem,;

Zeliwne skrzynki uliczne do zasuw winny speltiaasepujgce wymagania techniczno-
eksploatacyjne
«  skrzynki do wody, korpugeliwo szare minimum EN-GJL-250 (GG-25 wg DIN);
«  pokrywa —zeliwo sferoidalne nie mniej AIEN-GJS-400-15 (GGG-40 wg DIN) lub
EN-GJS-500-7 (GGG-50 wg DIN);
« zewretrznasrednica podstawy skrzynki: 270 mm — dla zasuw eei svodocigowe]
oraz 170 mm — dla zasuw na peo#u wodocigowym;

Wokot skrzynek do zasuw nalewykon& ,krazek zelbetowy” z betonu min. klasy
C12/15 — wg rys. nr 4. Rozmieszczenie zasuw praadsho na rys. nr 1, Zaszczegoty
montau i polczen zostaty pokazane na rys. nr 3.

3.3. Hydranty

Na trasie wodoaggu projektuje s zamontowanie hydrantow przeciwjawowych
nadziemnych, grednicy @ 80 mm, wykonanych z epoksydowanegsdiwa sferoidalnego,
zabezpieczonego przed korpzjpromieniowaniem UV, z uszczelnieniem wrzeciohgy
O-ring), na dnienie 1,0 MPa — z mitiwoscia ich odhczenia od sieci za pompzasuwy
zamontowanej na odeju. Hydranty nadziemne winny wystagvakoto 60 + 70 cm ponad
poziom terenu. Dlug@ krocca dwukotnierzowego FF zeliwa SF osrednicy @ 80 mm,
znajdupcego s¢ na pionowym odcinku hydrantu, naje ustalt na etapie budowy
wodochgu.

Kotnierze naley taczy¢ srubami, podktadkami i naktkami ze stali ocynkowane;j
ogniowo lub stali kwasoodpornej. Botenia kotnierzowe natg izolowa: tasma PE lub
rekawami termokurczliwymi. Zastosowane hydranty mugiosiada atest higieniczny
wydany przez NIZP — PZH orawiadectwo dopuszczenia wydane przez CNBOP — PIB.

Cisnienie na wylocie ostatniego hydrantu, zgodnie z &% 2 rozporzdzenia
Ministra Spraw Wewegtrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. wprawie
przeciwpaarowego zaopatrzenia w wedraz drog pgarowych (Dz. U. Nr 124, poz. 1030),
winno wynosé co najmniej 0,20 MPa.



Hydranty p.pd. winny spetni& nasipujgce wymagania techniczno-eksploatacyjne:

. cisnienie 1,60 MPa i wydajrié min. 10 dni/s;

« korpus hydrantu, pokrywa, wodzik, uchwyt, gtowkatkerz wykonane zeliwa
sferoidalnego klasy EN-GJS-400-18;

« korpus i kulowy zawor zwrotny, kula z tworzywa sztnego;

+ tuleja uszczelniagra ttok wykonana z magizu utwardzonego powierzchniowo lub
ze stali nierdzewnej;

+ nakrtka i uszczelnienie wykonane z mgu;

« elementy gumowe wykonane z elastomeru;

« zabezpieczenie antykorozyjne hydrantu epoksydowamnemaliowane, zewitrznie
I wewrgtrznie o minimalnej gruki@i 250 mikrometrow;

+ hydranty w kolorze czerwonym,;

Wokot hydrantow nadziemnych nalewykona opask z betonu min. klasy C12/15,
— patrz rys. nr 4. Lokalizagjhydrantéw przeciwp@arowych przedstawiono na rys. nr 1,
natomiast szczegoty pagizenia hydrantu do wodagju — patrz rys. nr 3.

3.4. Bloki oporowe i podporowe

Dla zabezpieczenia ksztaltekmieniowych (jak: trojniki, tuki, kolana, Z&epki, itp.)
przed naciskiem osiowym powsteym wskutek wewgtrznego dnienia, dla zmniejszenia
napezen powstagcych w sciankach rur — nalg zabezpieczy je blokami oporowymi
z betonu min. klasy C12/15, zgodnie z nerfBN-81/9192-05 lub wg KB.8-4.11.(2).
W miejscu styku betonu (bloki oporowe) z ksztaltkd™ czyzeliwnymi naley stosowa
foli¢ oddzielagca (tasmg z tworzywa).

Pod zasuwami przy pgdzeniu z rurocigami z PE i hydrantami nalg zastosowa
bloki podporowe z betonu min. klasy C12/155 maoko6t hydrantéw nabey wykona opask
Z betonu min. klasy C12/15, natomiast przy skrzghkalicznych do zasuw naig wykona
krazki zelbetowe rownig z betonu min. klasy C12/15.

Rozmieszczenie blokow oporowych i podporowych pstadiono na rys. nr 3,
natomiast wymiary blokéw zostaty pokazane na rys 4.

3.5. Posadowienie przewodu wodagijowego

Wodockhg naley posadowé na podsypce piaskowej o frakcji maksymalnie 2 mm,
grubaci min. 20 cm, o 4cie podparcia 90°, z zaprojektowanym spadkiem agadnie
z wytycznymi producenta rur.

Prace naley wykonywa zgodnie z wymogami okéenymi w Instrukcji Montaowej
uktadania rur i ksztaltek w gruncie oraz zgodnienmp PN-C-89224:2018-03 ,Systemy
przewodow rurowych z termoplastycznych tworzyw ezitiych. Zewatrzne systemy
bezcénieniowe i cénieniowe do przesytania wody, odwadniania i kamaizz nieplastyfi-
kowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenPP) i polietylenu (PE). Warunki
techniczne wykonania i odbioru”.

3.6. Oznakowanie przewodu wodoggowego

Po wykonaniu, przewdd wodagowy naley oznakowa tablicami informacyjnymi
wg PN-86/B-09700. Tablice te winny &yimocowane na pobliskim ogrodzeniu trwatym,
a w przypadku jego braku — na stupkasbetowych o wymiarach 14 x 14 cm i dhdgo
okoto 2,50 m. Wierzchotek stupka nzjepomalowg na kolor niebieski, na szeram
10 cm, na calym jego obwodzie. Oznakowaniu podiegapasuwy oraz hydranty
przeciwpaarowe.



Miejsca usytuowania hydrantow naje oznaczy znakami bezpiecastwa zgodnie
z normy PN-N-01256-4 oraz znakami dodatkowymi, zgodnie czra PN-N-01255, wraz
z podaniem na znaku dodatkowym, wiglkiacharakterystycznych hydrantu.

Nad wodocigiem z rur PE nalg ulozy¢é taSme ostrzegawczo-oznacznikaw
w kolorze niebieskim o szerok@m 20 cm, z zatopian wktadka stalows. Tasme nalezy
uktada& min. 40 cm nad wierzchem rury. Koe tamy naley wyprowadzé
do skrzynek zasuw i hydrantow.

Miejsce przejcia przez rzek w terenie natey oznakowa w sposob trwaty
i widoczny (po obu stronach rzeki) w osi p&ogg, za pomaog stupkow zelbetowych
0 wymiarach 14 x 14 cm i diuga okoto 2,50 m. Wierzchotek stupka najepomalowa
na kolor niebieski, na szerad@ 10 cm, na calym jego obwodzie.

3.7. Skrzyzowanie z uzbrojeniem

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, naile zlokalizowa istniejace
uzbrojenie, poprzez wykonanie odkrywek.

Roboty ziemne i monfawe w obebie skrzyowania z istnigicym podziemnym
uzbrojeniem naley wykonywa bezwzgtdnie sprztem kcznym i pod nadzorem wieaicieli
tegaz uzbrojenia. Prowade wykop, uzbrojenie naky zabezpieczy przed maliwoscia
jego uszkodzenia lub zniszczenia$ smdczas zasypywania wykopow, dokladnie pédbi
piaskiem, celem zabezpieczenia przeghnpgjszym osiadaniem gruntu.

Krzyzujace s¢ uzbrojenie, napotkane w czasie wykonawstwa,zyatabezpieczy
poprzez podwieszenie go do bali drewnianych, nppa@aoa obejm z drutu stalowego
@6 + 10 mm. W miejscu skrzgwania grunt naley zastabilizowa szczegodlnie starannie.

Skrzyzowanie przewodéw wodagjowych z kablem elektroenergetycznym oraz
kablami telekomunikacyjnymi natg zabezpieczy, montupc na kablach dwudzielne rury
ostonowe do kabli, érednicy minimumg 110 mm i dtugéci 2,0 m kada.

3.8. Przegcia pod przeszkodami

3.8.1. Przegcia pod przepustami

Przefcia pod przepustami zaprojektowane zostaty w rocteonnej. Przekroczenie
wodochgu pod przepustami przewiduje svykona rozkopem, w rurze ochronnej z PVC.

Z uwagi na lokalizagj wodochgu pod istniggcym i projektowanymi przepustami
drogowymi, aby unike¢ mazliwosci przemarzania rurogu, W miejscu przé¢ przewodu
pod dnem przepustu, zostato zaprojektowane ocigpfazewodu — w postaci dwudzielnej
(segmentowej) otuliny termoizolacyjnej z twardeqqki PU w ostonie z folii PVC pokrytej
warstwg aluminiows.

Ocieplenie przewodu wodagjowego wysipuje na odcinku:

« wezet 2 + 3 —rura PV@500 mm (ozn. RO-1), L = 4,00 m — otulina termiczna
0 grubdci 50 mm — przyjto wysoka¢ ptéz h = 58 mm;

« wezet 8 + 9 —rura PV@ 315 mm (ozn. RO-3), L = 4,00 m — otulina termiczna
0 grubdci 40 mm — przyjto wysoka¢ ptéz h = 30 mm;

« wezet 8 + 9 —rura PV@ 315 mm (ozn. RO-4), L = 4,00 m — otulina termiczna
0 grubdci 40 mm — przyjto wysoka¢ ptdz h = 30 mm;

Koncéwki rury ochronnej nafy uszczelni manszetami do zamykania instalacji
wodnych, wykonanych z elastomeru NBR lub korkiemianki poliuretanowej, o diugoi
L =150 mm i tdma termokurczliva.

Sytuacyjnie przégie przedstawiono na rys. nr 1,szaysokaciowo — na profilu
podiuznym wodocagu — patrz rys. nr 2.



3.8.2. Przejcie pod drog

Przegcie wodocagu pod drog gminma (ul. Dziatkowa), przewidziano wykonanie
rozkopem, w stalowej rurze ochronnej ze szwem pozewym, wg normy PN-H-74244.
Przegcie pod drog gminm wystpuje na odcinku:

+ wezet 6 + 7 —rura stalomp273,0/7,1 mm (ozn. RO-2), L = 4,50 m — prggj
wysoka¢ ptdz h = 60 mm;

Sposob 4czenia rur ochronnych na styk, poprzez spawaniledasse¢ zastosowanie
jednego odcinka rury). Rura stalowa winna posiatibrycznie wykonag zewrgtrzng
izolacg polietylenova w klasie,C” . Miejsca spoin obwodowych winny byaizolowane
przy pomocy ¢kawow termokurczliwych. Wewtrzna powierzchnia rury ochronnej
powinna zosta zabezpieczona antykorozyjnie przez jej fabrycznelomanie (WM)
lakierem asfaltowym.

Wprowadzenie rury przewodowej do rury ostonowejemaldokon& na opaskach
dystansowych (tj. ptozach z rolkami). Rozstaw p&iz okoto 0,70 m, a wysoké ptoz
dostosowana dérednicy rury ostonowej. Odcinek rury przewodowey, wozenia w rurze
ochronnej, naley poddd@& prébie na szczeldé ziaczy na powierzchni terenu, przed
wprowadzeniem jej do ostony. Koowki rury ostonowej naley uszczelnt manszetami do
zamykania instalacji wodnych, wykonanych z elastantgpu NBR lub korkiem z pianki
poliuretanowej o diugi L = 150 mm i tdma termokurczlivg z PE.

Sytuacyjnie przdgie przedstawiono na rys. nr 1,$zaysokagciowo — na profilu
podiuznym wodocigu — patrz rys. nr 2.

3.8.3. Przegcie pod rzelg

Przefcie wodocagu pod dnem rzeki ,Zagzkowska Struga” (poradzy weztami
montaowymi nr 10 + 11) naley wykon& przewiertem sterowanym, w rurze ochronnej
(przewiertowej) z PE érednicy@ 250/14,8 mm i diugai L = 8,50 m, bez naruszenia skarp
i dna cieku.

Zgodnie z decyzaj PGW Wody Polskie Zaszl Zlewni w Kielcach, przégie naley
wykona na gekbokasci min. 1,50 m pod dnem cieku, lggz do wierzchu rury ochronnej.
Projektowan rur¢ ochronm wyprowadzé min. 2,00 m poza goarkrawedz skarpy rzeki.

Sposéb wykonywania przewiertu, wiefiéokomory przewiertowej, itp. uzateiony
bedzie od uytego sprztu do wiercé, ktérego rodzaje aktualnie $ardzo zranicowane.
Wymiary komory, a w szczegoléd jej diugas¢, nalery dostosowa do maliwosci zagcia
terenu.

Wprowadzenie rury przewodowej do rury ochronnejghaldokon& na opaskach
dystansowych tj. ptozach centgaych z rolkami. Rozstaw pt6z co okoto 0,70 m, a okgsc
ptéz dostosowana dérednicy rury ostonowej (przgio ptozy o wysokéci h = 40 mm).
Odcinek rur przewodowych, do wenia w rurze przewiertowej, nale podda@ prébie na
szczelné¢ zfaczy na powierzchni terenu, przed wprowadzeniemdgejostony. Kacowki
rury ostonowej naley uszczelni manszetami do zamykania instalacji wodnych,
wykonanych z elastomeru typu NBR lub korkiem z giapoliuretanowej o dtugai
L =150 mm i tdma termokurczliva z PE.

Miejsce przejcia przez rze w terenie nakey oznakowa w sposob trwaly
i widoczny (po obu stronach rzeki) w osi p&oég, za pomaog stupkow zelbetowych
o wymiarach 14 x 14 cm i dlugo okoto 2,50 m. Wierzchotek stupka nayepomalowa
na kolor niebieski, na szerad@ 10 cm, na catym jego obwodzie.

Sytuacyjnie przégie przedstawiono na rys. nr 1,szaysokaciowo — na profilu
podiuznym wodocagu — patrz rys. nr 2.



4. Charakterystyczne dane o przydatnéci gruntéw do celdéw budowlanych

Teren inwestycji znajduje sha granicy trzech sotectw: Mastow PierwszypBbwa
I Wola Kopcowa, z& sam teren badaznajduje si w pasie drogowym ul. Dziatkowej —
potozonej w potudniowo-zachodniej €xi miejscowdci Mastéw Pierwszy. Pod wzglem
morfologicznym teren badastanowi ptaszczyznopadagca w kierunku potudniowym,
zas pod wzgtdem geograficznym teren badiezy na Wyzynie Kielecko-Sandomierskiej,
stanowicej potudniov czesé masywu paleozoicznego Géwigtokrzyskich.

W celu rozpoznania warunkow gruntowo-wodnych podaolmwienie wodoggu,
wykonano otwory geotechniczne. Podczas wiercenigormdw przeprowadzono ta&
badania makroskopowe przewiercanych gruntow oresermact i pomiary zwierciadia
wody gruntowej. Po wykonaniu batdaotwory zostaty zasypane urobkiem, z zachowaniem
kolejncsci przewiercanych warstw.

Podiaze gruntowe w rejonie projektowanej inwestycji req@etowane jest przez
grunty: organiczne — reprezentowane przez géebnamut piaszczysty, rodzime mineralne
niespoiste— reprezentowane przez piaskednie i drobnematospoiste— reprezentowane
przez piaski gliniastesredniospoiste — reprezentowane przez gliny piaszczyste i pylaste
kamieniste — reprezentowane przez zwietrzeliny gliniaste alaaliste — reprezentowane
przez skag twardch (piaskowiec).

Grunty te, poza organicznymi, podzielono na siedategorii geotechnicznych
(I = V), z ktérych: grunty kategorii | — lll, zadlzone do ,3” kategorii urabialioi,
stwierdzono odpowiednio w otworach: | — nr 5, In~3,41 6, a lll —nr 2, 3 i 6, grunty
kategorii IV -V, zaliczone do ,4” kategorii uralmasci, stwierdzono w otworach: IV —nr 6
iV —nr 4, grunty kategorii VI, zaliczone do ,5akegorii urabialnéci, zostaty stwierdzone
w otworach nr 1 i 3, natomiast grunty kategorii \daliczone do ,,7” kategorii urabialéa,
stwierdzono w otworze nr 1.

Wode gruntows o zwierciadle swobodnym nawiercono w gruntach poegych,
otworami nr 4 — 6, na ghokasci 1,20 — 1,30 m p.p.t. Nalg pamktac, iz po diugotrwatych
opadach atmosferycznych, jak i w okresie roztopaasennych, w podtai terenu bada
zwierciadto wody gruntowej mie st podnig¢ o okoto 0,50 m. W przypadku napotkania
lokalnego, zawieszonego poziomu wéd gruntowych, amgk odwodnienie bezgoednio
z dna wykopu. Wykopy natg zabezpieczaprzed naptywem wod opadowych.

W rejonie otworu nr 1, na g¢bokasci 1,10 m wystpuje skata twarda — piaskowiec,
ktérej odspojenie wymagaedzie wycia specjalistycznych nagdzi.

Analizujagc warunki gruntowe wygpujace na omawianym terenie, stwierdza si
ze podiae stwarza warunki do bezgpedniego posadowienia projektowanego woslpai

Warunki gruntowe w strefie gbokasci wykopow pod projektowany wodag
okreslono na profilach litologicznych, ktére wrysowanaopisano na profilu podiamym
wodochgu (patrz — rys. nr 2), a lokalizacpdwiercenia otworéw badawczych zaznaczono
na projekcie zagospodarowania terenu (patrz —nrys).

Wyniki badaa budowy geologicznej i zalecenia geologa oraz [@aitologiczne
otworéw badawczych zostaly przedstawione w opieitgchnicznej, stanowdej odebne
opracowanie.

5. Projekt zieleni

W obrbie pasa drogowego ul. Dziatkowej oraz na dziatkeghednich wystpuje
liczne zadrzewienie, w postaci tzw. samosiejek.

W celu wykonania sieci wodagowej zachodzi koniecz86 wycinki 53 szt.
istniejacych drzew, z ktérych 9 szt. wymaga uzyskania pdemia na ich wygjcie oraz
krzewdw o0 hcznej powierzchni okoto 278,5%mz ktérych pi¢ skupisk o powierzchni



przekraczajcej 25,0 M — o kcznej powierzchni 218,0 mwymaga uzyskania pozwolenia
na ich wycecie. W przypadku krzewdw rogsoych po zachodniej stronie drogi, dopuszcza
si¢ jedynie podcicie gatzi drzew owocowych i krzewdw, w celu swobodnego wryknia
wykopéw pod wodoeig. Ponadto naly usumé wytom (1 szt.), ktérego ezciowo
odstontta bryta korzeniowaduzie kolidow# z trag projektowanego wodaogju.

Przy wykonywaniu wykopu w obbie wjazdu na teren ogrodkéw dziatkowychg&z
istnieacegozywoptotu (rosacego po pétnocnej stronie drogi) o powierzchni ok®jo nf,
potozonego w odlegkéci do 3,0 m od osi wykopu, nalezabezpieczyprzed zniszczeniem.

Podczas wykonywania robot ziemnych, agleapewnt ochrore zieleni niskiej.

5.1. Zalecenia zwgzane z wycinlg drzew i krzewow

W ramach realizacji niniejszej inwestycji, wystija drzewa i krzewy (samosiejki)
wymagajce wycinki. Roboty zwizane z usugciem drzew i krzewdw obejmaljwyciccie
oraz wykarczowanie drzew i krzewdw, azakvywiezienie pni, karpiny i geti poza teren
budowy, zasypanie dotéw Ilub ewentualne rozdrobeiegiatzi na kor drzewn.
Pozostatéci po przerébce winny lEyusunete przez Wykonawgz terenu miejsca wycinki.

Przed przysipieniem do wycinki drzew i krzewow naleoznakowa i zabezpieczy
miejsce prowadzonych robét. Podczas wykonywaniatrolalery przestrzega przepiséw
BHP, zachowujc szczegOla ostraznasc, by nie doszto do obalenia drzew na drog

Pnie drzew winny zostawykarczowane, a doty po wykarczowanych pniach ayale
wypenic gruntem i zaggci¢. Po zakaczeniu prac zwizanych z wycink, teren nalgy
uporadkowa:, a pozyskane drewno naleprzekaza wiascicielowi dziatki. Przygto odwdz
karpiny na odlegt do 3 km.

5.2. Zalecenia dotycgce zabezpieczenia pni drzew

Zabezpieczenie pni drzew przez caty okres budowsgi ralaroné pnie drzew przed
uszkodzeniami mechanicznymi, zasypaniem oraz ugskwem skladowanym materialem
I powinno obejmow&

- teren wokét pnia winien lyzabezpieczony zapp(na catym obwodzie), przy czym
wygrodzenie powinno zostavykonane do wysokai min. 1,50 m (w zatenosci
od rozmiarow drzewa) — kierg sk np. standardami zamieszczonymi na stronie
internetowe) (www.um.kielce.pl/standardy-zieléni/

« wygrodzenie o charakterze ogrodzenia maldokalizowa& w odlegt@ci min. 1,00 m
od pnia drzewa, #i takie rozwhzanie jest niemdiwe, bezwarunkowo nahy na caty
okres budowy oszalowanie deskami, ktére winny byamontowane na podktadkach
zapewniagjcych dystans od pnia (np. z plastikowegoz&a drenarskiego);

« wysoka¢ ogrodzenia powinna ga do wysokdci dolnych konaréw koron drzew
(tj. do pierwszych gaki);

+ przestrzenie ngdzy pniem a desk wypetn matami stomianymi lub zrolowanuta,
ktore lzda amortyzowaly ewentualne uszkodzenia z zgwm

« dolny koniec kadej deski winien opiefasic na podiau, bxdac lekko wkopany
w grunt lub obsypany ziemilecz nie na zabiegach korzeniowych;

« ogrodzenie winno hy wysokie, dobrze widoczne i dostatecznie trwatendeébo
naley je wyposay¢ w tabliczke z informacy co podlega ochronie (przyktadowa
tres¢: ,Strefa Ochronna Drzewa”, ,Nie sktadowmateriatow”, itp.);

+ przy wykonywaniu zabezpiecz@ni niedopuszczalne jest wbijanie w nie gani !!!

» o0szalowanie winno My spkte opaskami z drutu lub $my stalowej, w trzech
miejscach, w odlegkei wzajemnej co 40 + 60 cm;
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5.3. Zalecenia dotycgce zabezpieczenia korony i korzeni drzew oraz krzedw

Najlepszym sposobem ochrony <lijgest to maliwe w terenie — jest wygrodzenie
pojedynczych drzew i krzewéw lub ich grup. Dla dajych drzew i krzewéw natg
wykona wygrodzenie powierzchni nie mniejszep nizut korony drzewa lub powierzchni
zagtej przez krzew, Zadla miodych drzew lub drzew dojrzatych, lecz oumhowym
pokroju — naley wykona wygrodzenie powierzchni nie mniejszef @ x srednica korony.

W odlegtaci co najmniej 1,50 m na zewatnz od obrysu korony drzewa, jednak nie
mniejszej nt rzut korony drzewa (lub powierzchni z&gj przez dany krzew), nie powinno
dopucic sig do:

+ lokalizowania obiektow zwzanych z zapleczem budowy;

» skladowania mas ziemnych, materiatéw budowlanyalskyw, paliw, itp.;

+ wykonywania prac koparkami (ewentualne, nigitie prace naly wykonywa
recznie lub metoal tunelikowania);

+ poruszania sisprztu mechanicznego;

Dla maksymalnej ochrony drzew i krzewow, a gtowith wiazkowego systemu
korzeniowego — przé&gie projektowanym wodoggiem w ich gsiedztwie nalgy wykona&
metody bezodkrywkow, tj. tunelikowa, najlepiej o diugéci wykraczajcej poza zasg
korony (korzeni) tych drzew czy krzewdw, co pozwaolk ochron korzeni bocznych
ze stred wtosnikowa oraz korzeni dalszych ¢gdow.

W rejonie zblizenia si do istniejacych drzew i krzewow z pracami budowlano-
montazowymi, ich pnie nalery ogrodzi¢ prowizorycznymi barierkami z desek oraz
nie obsypyw&.

W rejonie drzew i krzewOw roboty ziemne wykonywaprztem kcznym tak,
aby nie uszkodzikorzeni lub korony. Wykluczone jest mechanicznenadzenie wykopdw
w zblizeniach do krzewdw, a zwlaszcza drzewzgdpparka wyszarpuje i midzy korzenie
na znacznej ich diugoi, co mae by powodem ich powolnego zamierania. Ponadto
w rejonie tego drzewostanu, najgak najszybciej zasypgavykopy w celu niedopuszczenia
do przesuszenia gruntu.

Wykopy wykonywd& sprztem rcznym, po uprzednim wzruszeniu gleby widtami
ptaskozbnymi, co zapobiegnie przecinaniu korzeni bocznybBbpiero po stwierdzeniu
w strefie robot niewygpowania korzeni bocznych i €xi wiosnikowej mana przysipic
do dalszego gbienia wykopow.

Nie wolno take dopuyci¢ do poruszania sipojazdow powodugych zagszczanie
gruntu i obrywanie korzeni. deli jednak zaistnieje konieczfiowytyczenia drogi w olebie
korony lub korzeni drzewa czy krzewu, nglewykona ja ze specjalnych elementéw,
izolujac podiaze, np. warstw gruboziarnistego kruszywa (grudmp 10 + 15 c¢cm) lub warstyy
kory (grubdci 15 + 30 cm) przykrytej drewniarkonstrukcg lub ptytami drogowymi.

W przypadku uszkodzenia korzeni nie wolno zostawiackszych ran bez ich
zabezpieczenia. Wtedy, powg] uszkodzonego miejsca, nafedokona& zabezpieczagego
ciccia ostrym neem ogrodniczym, wykona¢ go prostopadle do korzenia tak, aby
powierzchnia gicia byta jak najmniejsza. Nagdzia wywane do prac nakg ostrzy tylko
jednostronnie. Przy czym rany o ¢kszej powierzchni naky zabezpieczy preparatami
grzybobojczymi, natomiast rany mniejsze, gdzie zagiwna dziatanie tkanki ggjej
niebezpieczéstwo zakaenia jest mniejsze, smarowarsi®dkami grzybobojczymi nie jest
zalecane. Przy dych ubytkach korzeni drzewostanu, w ostateéeinoosoba petaica
nadzér mae zdecydowao rekompensacyjnymaiiu korony drzewa lub krzewu.

Ewentualne, odkopane korzenie mglewpusci¢ glebiej | zabezpieczy je przed
wysychaniem lub przed przymrozkami. W razie potyzef czasie robot — owig je folia
lub grubym papierem, a najlepiej gutub matami stomianymi, zabezpiecaajje przed
nadmiernym wysuszeniem, stale naagc wodi. Wykopy w poblizu drzewostanu natg
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niezwtocznie zasypywa dobm, zyzna ziemi préchniczi, ze starannym ugniataniem
rgkami, a na kacu nogami. Nalgy robic to mocno, lecz ostémie, aby nie poobrywa
korzeni. Dobrze jest dawarstwe obornika przykrytego ziemp bo nie tylko utrudnia
on wyparowywanie wilgoci z gleby, ale tak ociepla system korzeniowy i dostarcza
niezlednych zwiazkow nawaacych. Podlanie drzewa lub krzewu dostarczy nieaylloc:

do korzeni, ale teprzyspieszy osiadanie ziemi przy korzeniach.

W okresie letnich upatow prace ziemne agleprowadzé odcinkami tak, aby
do minimum skré@ okres narzania korzeni na utratwilgoci. Z uwagi na powisze,
istniejace drzewa powinny uzyska wyprzedzeniem odpowiedndawlke wody (w ilosci
okoto 10 + 20 I/dzié na jedno drzewo lub krzew), w zatesci od panujcych warunkéw
atmosferycznych. Optymalnym rozwaniem zaopatrzenia drzewostanu w wdmtoby
wykonanie deszczowania oraz zraszania w sposoébvach

5.4. Odtworzenie zieleni

Po wykonaniu prac budowlanych, terenchaczasowo na cele zw#ane z realizagj
inwestycji, naley przywroct do stanu sprzed inwestycji lub zagospodatowasposob
uzgodniony z wigcicielem lub aytkownikiem danej dziatki.

Tereny zielone (zieleniska) nalezy odtworzy¢ poprzez usugcie kamieni i innych
zanieczyszcze roOwnomierne raielenie warstwy humusu o gruad 5 cm, uwatowanie
oraz obsianie go mieszapnkdpowiednio dobranych nasion traw.

Obsianie powierzchni traywvinno by przeprowadzone w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Ziarna trawy powinnydgdwnomiernie rozsypane, w o co najmniej
30g na 1 mobsiewanej powierzchni, £@o rozsypaniu — przykryte gruntem, poprzez lekkie
zagrabienie powierzchni.

Wykonawca powinien pod§ wszelkie srodki, aby zapewii prawidtowy rozwoj
Ziaren trawy po ich wysianiu. Zaleca,sw okresach suszy, systematyczne zraszanie wod
obsianej powierzchni.

6. Ogolne metody wykonania robot

6.1. Roboty ziemne

Przed przysipieniem do robét ziemnych nale dokiadnie rozpozréacah tras
wodochgu i dokona jego wytyczenia. Nagpnie sprztem kcznym naley wykona
wykopy kontrolne celem dokladnego zlokalizowanitiejacego uzbrojenia podziemnego
terenu i potwierdzenia geodezyjnego jegalrg/ch posadowienia.

O wszelkich odspstwach sytuacyjno-wysokaowych stwierdzonych w trakcie
wykopéw, naley bezwzgédnie powiadomi autora opracowania. Nieginym jest take
zawiadomienie zytkownikow uzbrojenia terenu o przgpieniu do robot w gsiedztwie tego
uzbrojenia, by wykonyw@prace pod nadzorem ich przedstawicieli.

Na odcinku mgdzy weztami nr 10 +11, przy przekroczeniu istnieggo cieku
.Zajaczkowska Struga”, projektowany wodaegi naley wykona przewiertem, w rurze
ochronnej (przewiertowej) z PE sednicy @ 250/14,8 mm i diugi L = 8,5 m. Sposbb
wykonania przewiertu, wielké komory przewiertowej, itp. uzateiony kxdzie 