Zaktad Projektowo-Ustugowy

POL-WOD Jerzy Polit
25-516 Kielce, aleja IX Wiekdw Kielc 16/4
tel. kom. 606 115 593, e-mail: jerzy2.polit@wp.pl
REGON: 291057684 NIP 657-105-80-59

839,

POL-WOD

PROJEKT BUDOWLANY

Zadanie: Opracowanie projektu sieci wodaggowe] wraz
z przygczami w Mastowie Drugim, ul. Panoramiczna
Obiekt: Sie¢ wodochgowa wraz z lokalm pompownia wody

w msc. Mastow Drugi, ul. Panoramiczna, gm. Mastow

Mastow Drugi, ul. Krajobrazowa, ul. Panoramiczna, giastow
260409_2 Mastow
0006 Mastéw Drugi

1119/1, 1120/2, 757, 1121/1, 1121/2, 1122/1, 1M,20119/3, 1118/1,
1122/2, 1134/1, 1135

Adres inwestyciji:
Jednostka ewidencyjna:
Obreb:

Nr dziatek ewid.:

Kategoria obiektu budowlanego (KOB): XXVI

Inwestor: Gmina Mastow ul. Spokojna 2, 26-001 Mastow
Autorzy . Imie i nazwisko Specjalrid Nr - Data Podpis
opracowania uprawnie
BRANZA SANITARNA
. Instalacyjnaw zakresie sieci SWKI0093
. mar inz. instalacji i urzdzei
Projektowat Sylwia Sadkowska cieplnych, wentyl., gaz., | /PWOS/14 10.2019 .
wodocig. i kanalizacyjnych
Projektowat P\lqg;/l\n/zan Hoang Konstrukeyjno — budowlana KL 199/86 | 10.2019r.
mgr inz.
Opracowat Ewelina Krawczyk 10.2019 .
Sprawdzit | M9" Jsakions sec nomiac|  166/77 | 10.2019
rawdadzi w zakresie sieci i instalacji . r.
P Wanda Mertyna sanitarnych
Sprawdzit ggr;?;aw Janyst | KomStkeno ~budowana KL-217/86 | 102019 1
BRANZA ELEKTRYCZNA
Projektowat Tsrr] I,(/IEé dej Sieci i instalacje elektryczne  160/85 10.2019r.
. linz. N ) SWK/0138
Sprawdzit Stawomir Skrobisz Sieci i instalacje elektryczne IPOOE/06 10.2019.
Kierownik Jerzy Polit 10.2019rr.

Kielce, pazdziernik 2019 r.

Wykorzystanie dokumentacji zastiaee wykcznie dla projektowanego obiektu

Dalsze zastosowanie dozwolonegeyhie za pisengnzgod; ZP-U "POL-WOD" w Kielcach.




Teczka zawier a:

1. Gwiadczenie o kompletroi
2. Zawiadczenie o przynakmosci do Izby Ineynieréw Budownictwa
3. Uprawnienia budowlane

l. Zakczniki:

Zat.

Zat.

Zat.

Zat.

Zat.

Zat.

Zat.

Zat.

nr 1 — Informacja o terenie wraz z wypisemyrygem z miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego sotectwa Mastogi Dauterenie
gminy Mastow;

nr 2 — Warunki techniczne wydane przez ,WodgicKieleckie” Sp. z o.0.,
znak: TT14-W/1435/1496/18 z dnia 18.06.2018 r.;

nr 3 — Decyzja na lokalizacgieci wodocigowej w pasie drogowym drogi
powiatowej nr 0309T wydana przez Powiatowy Zdr@2rog w Kielcach,
pismo — znak: PZD.600.197.2019.MS dnia 24.00©201

nr4 — Zgoda na lokalizacgieci wodocigowej i kanalizacji sanitarnej wraz
Z przyhczami w pasie drogi gminnej nr 344001T (ul. Panacanma),
ob. Mastéw Drugi wydana przez GraiMastow,
pismo — znak: BiGP.7230.125.2019.Z.P.D. z d0i&6.2019 r.;

nr5 — Protokét nr GN-I11.6630.495.2019 z Ndyaoordynacyjnej,
z dnia 28.06.2019 r., wydany przez StarostwoiBmwe w Kielcach,
Wydziat Geodezji i Gospodarki Nieruchofo@mmi;

nr6 — Warunki przgczenia nr 19-12/WP/02967 dla podmiotu V grupy
przyhczeniowej do sieci dystrybucyjnej o negiu znamionowym 0,4 kV
wydane przez PGE Dystrybucja S.A., znak: 1$/22967
z dnia 13.08.2019 r.;

nr 7 — Protokét nr GN-I11.6630.821.2019 z Ndyaoordynacyjnej,
z dnia 23.10.2019 r., wydany przez StarostwoiBmwe w Kielcach,
Wydziat Geodezji i Gospodarki Nieruchofo@mmi;

nr 8 — Uzgodnienie dokumentacji wydane prad&ogocihgi Kieleckie” Sp. z o.0.
znak: TT/2019/2631 z dnia 28.10.2019 r.;

Il. Projekt Budowlany - Brara sanitarna
A. Czs$¢ opisowa
B. Czs¢ graficzna

lll. Projekt Budowlany - Braia elektryczna
A. Czs¢ opisowa
B. Czs¢ graficzna



Kielce, dnia 10.10.2019 r.

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20, ust. 4 ustawy ,Prawo Budowlaftg’ Dz. U. z 2019 r.,
poz. 1186), niniejszymswiadczam,ze projekt budowlany pn,Sie¢ wodociagowa
wraz z lokalng pompownia wody w msc. Mastow Drugi, ul. Panoramiczna,
gm. Mastéw”, w ramach zadania inwestycyjnego piOpracowanie projektu sieci
wodocggowej wraz z przyczami w Mastowie Drugim, ul. Panoramicznabdstat

sporadzony zgodnie z obowzujgcymi

technicznej

przepisami

oraz zasadami

wiedzy

NR UPRAWNIE
BRANA NAZWISKO | IME PIECZ4TKA | PODPIS
NR ZASWIADCZENIA
mar in. SWK/IS/0198/14
Sylwia Sadkowska | g\yk/0093/PWOS/14
mgr in. KL 199/86
Nay Van Hoang
S ANITARNA SWK/BO/0197/01
mgr in. 166/77
Wanda Mertyna SWK/1S/0409/01
mgr in. KL 217/86
Stanistaw Janyst SWK/B0/0219/01
mgr inz. 160785
Jan Madej SWK/IE/0385/01
ELEKTRYCZNA o SWK/0138/POOE/06
Stawomir Skrobisz SWKJ/IE/0029/07




Zaktad Projektowo-Ustugowy

POL-WOD Jerzy Polit
25-516 Kielce, aleja IX Wiekdw Kielc 16/4
tel. kom. 606 115 593, e-mail: jerzy2.polit@wp.pl
REGON: 291057684 NIP 657-105-80-59

839,

POL-WOD

PROJEKT BUDOWLANY
(BRANZA SANITARNA)

Zadanie: Opracowanie projektu sieci wodaggowe] wraz

z przyhczami w Mastowie Drugim, ul. Panoramiczna

Obiekt: Sie¢ wodochgowa wraz z lokalm pompownia wody

w msc. Mastow Drugi, ul. Panoramiczna, gm. Mastow

Adres inwestyciji:
Jednostka ewidencyjna:
Obreb:

Nr dziatek ewid.:

Mastéw Drugi, ul. Krajobrazowa, ul. Panoramiczniau. glastow
260409_2 Mastow
0006 Mastéw Drugi

1119/1, 1120/2, 757, 1121/1, 1121/2, 1122/1, 1M,20119/3, 1118/1,
1122/2, 1134/1, 1135

Kategoria obiektu budowlanego (KOB): XXVI

Inwestor: Gmina Mastow ul. Spokojna 2, 26-001 Mastow
Autorzy Imig i nazwisko Specjalrié Numer Data Podpis
opracowania uprawnie
mgr in Instalacyjnav zakresie SWK/0093/
. . sieci, instalacji i urgdzei
Projektowat Sylwia Sadkowska | ciepinych, wenyl, gaz., | PWOS/14 08.2019.
wodocig. i kanalizacyjnych
Projektowat mg;l\n/zén Hoang Konstrukeyjno — budowlana KL 199/86 | 08.2019r.
Opracowat Jerzy Polit 08.2019rr.
mgr inz.
Opracowat Ewelina Krawczyk 08.2019 .
Sprawdzit |19 % Jvaktest See i nomeci  166/77 | 08.2019
rawazi w zakresie sieci i instalac] i r.
p Wanda Mertyna sanitarnych )
Sprawdzit ggr:ir:*'aw Janyst | <OmStukemo- budowtank KL-217/86 | 08.2019 1

Kielce, sierpien 2019 r.

Wykorzystanie dokumentacji zastaee wykcznie dla projektowanego obiektu
Dalsze zastosowanie dozwolonegeyhie za pisengnzgod; ZP-U "POL-WOD" w Kielcach.



Teczka zawier a:

A. Czes¢ opisowa

|. Czesé opisowa do projektu zagospodarowania terenu

NogokrwnNE

Okreslenie przedmiotu inwestycji

Opis istniejcego stanu zagospodarowania terenu

Projektowane zagospodarowanie terenu

Charakterystyczne dane o przyddtigruntéw do celéw budowlanych
Usytuowanie i uktad wysokciowy

Informacja o obszarze oddziatywania obiektu

Ustalenia dodatkowe

II. Czesé¢ opisowa do projektu architektoniczno-budowlanego

ONoGaR~WDNE

9.
10.

Nazwa i adres obiektu budowlanego
Nazwa Inwestora i jego adres
Nazwa jednostki projektowej i sktad zespotu prapskego
Podstawa opracowania
Przeznaczenie i zakres obiektu budowlanego
Rozwigzania budowlane okékajace forng i funkcje obiektu
Informacje majce wptyw na uzasadnione interesy 0sob trzecich
Obliczenia
8.1. Obliczenia hydrauliczne

8.1.1. Przeptywy bytowo-gospodarcze

8.1.2. Przeptywy na cele przeciwparowe

8.1.3. Obliczenia hydrauliczne sieci wodggowej
8.2. Obliczenia statyczne
Charakterystyka ekologiczna obiektu
Uwagi kaxcowe

[I1. Czesé opisowa do projektu wykonawczego

1.
2.
3.

Przedmiot i zakres opracowania

Usytuowanie i uktad wysokoiowy

Opis projektowanych rozwzan projektowych i zastosowanych materiatow

3.1. Ruryi ksztattki

3.2. Zasuwy

3.3. Hydranty

3.4. Bloki oporowe i podporowe

3.5. Przylhcza wodocigowe

3.6. Posadowienie przewodu wodggowego

3.7. Przejcia pod drog powiatowg

3.8. Skrzyzowanie z uzbrojeniem

3.9. Pompownia wody — komoraelbetowa

3.10. Zestaw hydroforowy
3.10.1.Budowa i zasada dziatania zestawu
3.10.2.Monitorowanie pracy zestawu hydroforowego



S

7.

3.10.3.Rurochgi technologiczne
3.10.4 Armatura i ospret

3.10.4.1. Zasuwy

3.10.4.2. Przeptywomierz

3.10.4.3. Osuszacz powietrza

3.10.4.4. Instalacja wentylacyjna
3.11. Schody terenowe i chodnik
3.12. Ogrodzenie pompowni
3.13. Oznakowanie przewodu wodagbwego
Charakterystyczne dane o przyddtigruntéw do celéw budowlanych
Projekt zieleni
5.1. Zalecenia zwjzane z wycink drzew i krzewow
5.2. Zalecenia dotycce zabezpieczenia pni drzew
5.3. Zalecenia dotycgce zabezpieczenia korony i korzeni drzew oraz kéxew
5.4. Odtworzenie zieleni
Ogolne metody wykonania robot
6.1. Roboty ziemne
6.2. Roboty montaowe
6.3. Roboty budowlane
Uwagi kaxcowe

V. Informacja dotyczgca bezpieczeristwa i ochrony zdrowia

ok whNE

~

10.

V. Tabele

Tab. nr
Tab. nr

Nazwa i adres obiektu budowlanego

Nazwa Inwestora i jego adres

Nazwa jednostki projektowej i sktad zespotu praopekego

Zakres robot oraz kolejdé realizacji poszczegolnych obiektow

Istniejgce obiekty budowlane

Elementy zagospodarowania terenu guegstwarzé zagraenie bezpieczestwa
i zdrowia ludzi

Zagrazenia wysgpujace podczas realizacji robot budowlanych

Instrukta pracownikow przed przysgpieniem do realizacji robot szczegolnie
niebezpiecznych

Srodki techniczne i organizacyjne zapobi@gejniebezpieczstwom
wynikajacym z wykonywania robot budowlanych w strefach sgcéinego
zagraenia zdrowia lub w ichgsiedztwie

Uwagi kaxcowe

1 - Obliczenia hydrauliczne.
2 — Obliczenia statyczne.



B. Czes¢ graficzna

Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.

nr0 - Orientacja
nrl.1 - Projekt Zagospodarowania Terenué-vsoelocggowa

nrl1.2 - Projekt Zagospodarowania Terenu —poovnia wody

nr2.1 - Profil poditny sieci wodogjgowej

nr 2.2 — Profil poditny przepinanych przytzy wodociagowych

nr3  — Schemateztéw montaowych

nr4  — Blokii opaski betonowe

nr5.1 — Komora pompowni wody — instalacjaciggu technologicznego

nr5.2 — Komora pompowni wody — przekroje P-P, 7-7
nr5.3 — Komora pompowni wody — przekroje 33, 5-5, 6-6
nr 5.4 — Piyty stropowe P-1, P-2, P-3 — rykwsmalunkowy
nr5.5 — Piyty stropowe P-1, P-2 — rysunelopmia

nr5.6 — Ptyta stropowa P-3 — rysunek zbrajeni

nr5.7 — Komora pompowni wody — przekroje 3-4, 5-5
nr5.8 — Komora pompowni wody — przekroje 3-3

nr5.9 - Schody terenowe

nr5.10 — Balustrada

nré  — Schemat podparcia rusgei technologicznego
nr7 — Schemat zabezpieczenia drzew

nr8 — Schemat ogrodzenia pompowni

nr9  — Schemat obliczeniowydnych linii cisnien



|. Czesé opisowa do projektu zagospodarowania terenu

1. Okreslenie przedmiotu inwestycji

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projektdoldany pn.: ,Sieé
wodociggowa wraz z lokalna pompowra wody w msc. Mastow Drugi,
ul. Panoramiczna, gm. Mastéw; realizowany w ramach zadania pn.: ,Opracowanie
projektu sieci wodoagowej wraz z przyczami w Mastowie Drugim, ul. Panoramiczna”.

Niniejsze opracowanie obejmuje:

— budowe wodochgu wzdhsz ul. Panoramicznej w Mastowie Drugim, z aekeniem
do istnieapcego wodocigu w ul. Krajobrazowej w Mastowie Drugim;

— budowe lokalnej podziemnej pompowni wody w rejonie skmwania
ul. Krajobrazowej z ul.Panoramiczmwraz z obiektami i infrastruktartowarzyszca;

— przebudow istniepgcych odcinkdw przyiczy wody w obgbie pasa drogowego
ul. Krajobrazowej wraz z ,przegtiem” do nowoprojektowanej sieci wodagowej;

Celem budowy sieci wodagjowej jest doprowadzenie wody do istawg) oraz
przewidywanej zabudowy mieszkaniowej w rejonie ¢tbp inwestycy oraz ochrona
przeciwpagarowa omawianego obszaru.

Przylhcza wodocigowe obgte zostaty odibna dokumentag projektows.

2. Opis istniejacego stanu zagospodarowania terenu

Inwestycja lgdaca przedmiotem niniejszego opracowania zlokalizavagest
na terenie sotectwa Mastéw Drugi, gm. Mastow.

Sie¢ wodochgowa usytuowana zostata generalnie w terenie odoktgpnym,
tj. w pasie drogowym drogi powiatowej nr 0309T (udrajobrazowa) oraz w pasie
drogowym drogi gminnej nr 344001 (ul. Panoramiczm@zonej w msc. Mastow Drugi.

Droga powiatowa (ul. Krajobrazowa) jest dgagzadzora o nawierzchni asfaltowej,
z poboczami utwardzonymi oraz jednostronnym roweswamniajcym. W istniejcym
pasie drogowym, w rejonie inwestycji, na skarpieysipuje zadrzewienie w postaci
drzew i krzewow.

Ulica Panoramiczna (droga gminna) jest allizzadzory, o nawierzchni asfaltowej,
bez chodnikédw z obustronnymi rowami gruntowymigsciowo umocnionymi ptytami
azurowymi. Wzdhi krawedzi asfaltu na tuku drogi, fragmentarycznie wepsije ciek
odwodnieniowy w postaci korytksciekowego. W pasie drogowym nie wystija drzewa
i krzewy.

Pompown¢ wody zlokalizowano na terenie prywatnym, na daabc ewid. 1119/1
przy ul. Krajobrazowej 104, w miejscowm Mastéw Drugi.

Obszar pod pompowgistanowi teren zielony, na ktérym wygtija pojedyncze
drzewa, ktére wymagajwvycinki.

Z uzbrojenia komunalnego, w rejonie elym inwestycy, wyskpuja:
* sie¢ wodochgowa wraz z przyiczami;
* siet kanalizacyjna wraz z przydzami;
* napowietrzna i podziemna linia elektroenergetyczna;
* napowietrzna linia telekomunikacyjna;
* przydrazne rowy odwodnieniowe;
e przepusty drogowe;

Omawiany teren, zgodnie z ustaleniami olb@wjacego planu zagospodarowania
przestrzennego, posiada zabugaxagrodow i mieszkaniow jednorodzing oraz grunty
rolnicze. Istniejca zabudowa zlokalizowana jest po obu stronachaaar@rogi powiatowej



(ozn. jako ,KD-L"), jak i drogi gminnej (ozn. jakgKD-D”), przy czym istniepca zabudowa
wzdtuz ul. Panoramicznej, jest jeszcze nieliczna.

Obecnie, do czasu wybudowania sieci kanalizacjitaare] na pozostatym odcinku
ul. Panoramicznejcieki komunalne z istniegych budynkéw mieszkalnych odprowadzane
sa do zbiornikow bezodptywowych | wywone transportem asenizacyjnym.

3. Projektowane zagospodarowanie terenu

Projektowana sie wodochgowa usytuowana zostata przede wszystkim w terenie
ogolnodostpnym, tj. w pasie drogowym drogi powiatowej nr 030@ul. Krajobrazowa)
oraz w pasie drogowym drogi gminnej nr 344001 R&noramiczna) pokdne] w msc.
Mastéw Drugi. Jedynie fragmentarycznie odcinek ektgwanego wodoggu wraz
Z punktem wdczenia do istnigcej sieci wodoeigowej oraz projektowana pompownia wody
zlokalizowane zostat w terenie prywatnym.

Przefcia poprzeczne projektowanej sieci wodgowe] pod drog powiatowg
nr 0309T (ul. Krajobrazowa) przewidziano wykdngrzewiertem, bez naruszenia
konstrukcji drogi (nawierzchni asfaltowej).

Zgodnie z opii ,Wodociagow Kieleckich” Sp. z o0.0. do projektowanego
wodochgu zostam przepgte istn. przydicza wodocigowe w ul. Krajobrazowej na
wysokaici dziatek nr ewid.: 983, 986/1 1 987/1.

Na projektowanym przewodzie wodegowym w ul. Panoramicznej na wysgko
dziatek zabudowanych zaprojektowano tréjniki wrazasuwami, w celu unibwienia
podkczenia s istniepcej zabudowy.

Zakres niniejszego opracowania przedstavgianastpujaco:
+ sie¢ wodochgowa:
 z rur Kkielichowych i ksztattek kielichowo-kotnienatych, kotnierzowych
z zeliwa sferoidalnegoz powtoky cynkowo — glinow (85% cynku + 15% glinu)
i powloka zabezpieczafa z zywicy epoksydowej, klasy C40, @&rednicy
¢ 150 mm, taczonych na uszczelki nie blokowane z EPDMaczhej diugdci
L = 2,0 m(na odc. od wiczenia do pompowni wody)
* Z rur i ksztaltek polietylenowycPE10Q SDR11, o srednicy ¢ 160/14,6 mm
0 tacznej dtugdci: L= 398,50 m(na pozostatym odc. od pompowni)
% przylacza wodocigowe — przebudowa/przepinka:
* z rur polietylenowychPE10Q SDR11, o srednicy ¢ 63/5,8 mm o faczne]
dtugasci: L= 2,50 m;
* z rur polietylenowychPE10Q SDR11, o srednicy @ 40/3,7 mm o fcznej
dtugasci: L=3,90 m;
< armatura:

» zasuwazeliwna kotnierzowa grednicy@ 150 mm-3 szt;

» zasuwazeliwna kotnierzowa grednicy@ 50 mm—6 szt;

* hydrant nadziemny wraz z zasuwsrednicy@ 80 mm-—2 kpl.;

* hydrant nadziemny z podwojnym ogciem osrednicy@ 80 mm-— 1kpl.;

% rury przewiertowe:
 rura stalowa @rednicy@ 323,9/8,0 mm(szt. 2), odcznej dtugdci: L = 23,0 m
< pompownia wody:
« komora pompownizelbetowa, o wymiarach zewtnznych:5,00 x 2,40 mwraz
z dwoma wtazami érednicy@ 800 mmklasy C250 -szt. 1,

» zestaw hydroforowy o parametrach:

— ilos¢ pomp w zestawie, wielostopniowych, pionowych o ot = 2,2 kW
kazda (4 x 2,2 kW = 8,8 kW) w tym jedna pompa — rezefezynna” -4 szt;




— ilo$¢ przetwornic cgstotliwosci: 4 szt;

— typ sterowania: ptynne, z regulagbrotow kadej pompy przetwornic
czestotliwaosci;

— praca pomp: przemienna;

— kolektory zestawu: DN 100 / PN 10 + ofme¢ testujce DN 40 / PN 10;

— wykonanie materiatowe zestawu: stal nierdzewnaturdgal 1.4301 (OH18N9);

— zabezpieczenie przed suchobiegiem: na wyjsosa zestawu;

* rurocigi technologiczne:

— z rur i ksztaltek stalowych bez szwu, ze stali kveapornej osrednicy
DN 100 mm ¢p 114,3 x 3,6 mm)na cknienie 1,0 MPa oatznej diugdci:
L=8,20m

e armatura i ospkg:

— zlacze elastyczne kotnierzowesrednicy@ 100 mm—2 szt;

— zasuwazeliwna, kotnierzowa, drednicy @ 100 mm na cénienie 1,6 MPa
z kotkiem ecznym -3 kpl.;

— przeptywomierz elektromagnetyczny, kotnierzowy, skednicy @ 100 mm
na cknienie 1,6 MPa wraz z osptem —1 kpl.;

— kurek probierczy na kolektorzeagym ¢ 15 mmna cénienie 1,0 MPa 4 szt;

— kurek probierczy na kolektorze ttocznyprl5 mmna cknienie 1,0 MPa % szt;

— zawor zwrotny z GW érednicy@ 10 mmna cénienie 1,0 MPa 4 szt;

— przewdd dozujcy chlor o srednicy @ 6x4 mm (o dtugagci 100 mm) wraz
ze zhczkami osrednicy@ 10 mm—1 kpl.;

* rozdzielnia elektryczna (szafa sterowniczd) kpl.;
* osuszacz powietrza o mocy N = 1,00 kW szt;
» o$wietlenie komory N = 0,40 kW % szt;
e reczna pompa odwadnigja —1 szt;
* wentylacja grawitacyjna nawiewno-wywiewn&-kpl.;
% ogrodzenie terenu pompowni z gset z siatki metalowej montowanych na stupkach
stalowych, wraz z fundamentem betonowym o catkqwlitegosci: L = 12,50 m
% furtka stalowa szerokei 1,0 m jako gotowy element, wraz z metalowymi stupkami
—1kpl,;
% schody terenowe, betonowed kpl.;

taczna diugéc projektowanej sieci wodoggowej osrednicy nominalnePN150 mm
wynosiL = 400,50 mb;

taczna dtugéc projektowanych / przepinanych pragky wodocigowych w zakresie
srednic@40 — 63 mmwynosiL = 6,40 mb;

Catkowita dtugéc¢ projektowanych przewodow w zakresieednic @ 40 — 160 mm
wynosiL = 406,90 mb.

Nalezy stosowa armatue producentéw posiadgiych wdraony system zanzlzania
jakaoscia zgodnie z EN ISO 9001 lub inny, rownaoimg system zargzania jakécia.

Rury oraz zczki winny posiadéa Atest Higieniczny wydany przez NIZP — PZH
dopuszczapy je do stosowania przy budowie rurgmw stzacych do przesytania wody
przeznaczonej do spycia przez ludzi, zaksztattki z zeliwa sferoidalnego dodatkowo
powinny posiada Certyfikat Zgodnéci wydany przez niezatea akredytowan instytucg,
potwierdzagcy ich zgodné¢ ze wszystkimi wymogami normy PN-EN 545.



4. Charakterystyczne dane o przydatnéci gruntow do celéw budowlanych

Teren bada znajduje si w srodkowej czsci miejscowdci Mastow Drugi. W celu
okreslenia warunkow gruntowo-wodnych na terenieebbpn niniejszym przedswzigciem,
wykonano badania geologiczne.

Pod wzgédem geologicznym omawiany teren znajduje i obrbie Synkliny
Kieleckiej, stanowdcej potudniow czes¢é masywu paleozoicznego Géwietokrzyskich.

Starsze podiee reprezentowane jest przez utwory déaskie reprezentowane przez:
dewon dolny- tj. piaskowce, kwarcyty, tupki i zlepiee; dewonsrodkowy — tj. margle,
wapienie i dolomity oraz dewon gorrytj. wapienie, tupki i margle. Na utworach dewonu
gornego zalegaj ptatami utwory karbonu, reprezentowane przez tuiikste, itowce
i mutowce. Utwory te wyspuja pod cienlg warstwg utworéw czwartorgdowych
reprezentowanych przez gliny ilaste z piaskowcaewahu i karbonu, zwietrzelinowe
i deluwialne muiki lessowate, gliny piaszczystesia z otoczakami i gltazami, zsuwy
zboczowe z gtazami, piaskiwiry akumulacji wodnolodowcowej, piaski rzeczne oraady
i piaski rzeczne.

Wykonanymi otworami w badanym podtg procz gleby, piasku drobnego i nasypu
niekontrolowanego, o ratszaci warstw do 0,50 m — stwierdzono wysbwanie pytow,
ktore przykrywaj strop starszego podia w formie skalistej, tj. wietrzeliny kwarcytu
i samych kwarcytow. Mizszaci wietrzeliny kwarcytu i kwarcytu nie udatoesustalt
z uwagi na ptytko wyspujacy stop podiga skalistego, ktérego nie udatle pirzewierce.

Przez wzgld na wys¢powanie w rejonie inwestycji gruntow skalistych,leig
liczy¢ sig ze znacznym utrudnieniem przy prowadzeniu pranzyeh.

Prace wiertnicze wykonane zostaty w okresie jesipai okresie niewielkiej ikri
opadéw atmosferycznych. W trakcie wiercenia otworbadawczych nie stwierdzono
wystepowania zwierciadta wody gruntowej. Natomiast w esach nasilenia opadow
atmosferycznych, jak rowniew okresie roztopoéw wiosennych, w poglioterenu, na stropie
gruntow pylastych, mag tworzy¢ sie zawieszone poziomy wodoire pochodzenia
opadowego, ktére magilega nieznacznemu wahaniu o ca 0,50 m.

Szczegotowy opis budowy geologicznej i hydrogealmgej otworow badawczych,
wraz z zaleceniami geologa, zostal przedstawionypmii geotechnicznej, stanoxgej
odrgbne opracowanie.

Lokalizacg otworéw badawczych pokazano na sytuacji — paszmy 1.1, natomiast
profile litologiczne wiercé przedstawiono na profilach podhych — patrz rys. nr 2.1 2.2,

5. Usytuowanie i uktad wysokdciowy

Sie¢ wodochgowa wraz z przepinkprzylaczy wodocagowych, obgta niniejszym
opracowaniem, usytuowana zostala przede wszystkimtevenie ogélnodogbnym,
tj. w pasie drogowym drogi powiatowej nr 0309T (udrajobrazowa) oraz w pasie
drogowym drogi gminnej nr 344001 (ul. Panoramiczpelozonej w msc. Mastéw Drugi.
Jedynie fragmentaryczny, odcinek projektowanegoogadu wraz z punktem wtzenia
do istniejcej sieci wodocigowej oraz projektowana pompownia wody, zlokalizoaa
zostata w terenie prywatnym.

Trasa projektowanych przewodéw wodgmwych wraz z lokalizagj pompowni
wody przedstawiona zostatanarys. nr1.1i 1.2

Wysokaciowo rzdne projektowanych przewodéw wodggowych wraz
z projektowan pompowna wody, dowazano do rzdnych istniejcej sieci wodoceigowej
zlokalizowanej wzdha ul. Krajobrazowej oraz do wygiujacego w tym rejonie uzbrojenia,
a takee do rzdnych istniejcego i projektowanego terenu.

Ze wzgkdu na prowadzenie wodagu wzdhez rowu odwadniajcego, przewod
zostat zaprojektowany w taki sposob, by umikrmozliwosci przemarzania rurogju,



zachowugc warunek minimalnego przykrycia przewodu, ktoryodgie z wytycznymi
~Wodociagow Kieleckich” dla gminy Mastow wynosi min. 1,60, fitzac do wierzchu rury.

Profil podtuzny projektowanego przewodu wodagowego oraz przepinanych
przylaczy pokazano narys. nr 2.1 — 2.2.

6. Informacja o obszarze oddzialtywania obiektu

Obszar oddziatywania projektowanego obiektu zamgkaw granicach dziatek
objetych projektem zagospodarowania terenu przebieguai svodocygowej i obejmuje
nieruchoméci, dziatki nr ewid.: 1119/1, 1120/2, 757, 1121MmM21/2, 1122/1, 1120/1,
1119/3, 1118/1, 1122/2, 1134/1 i 1135 —¢tb®006 Mastéw Drugi, jednostki ewidencyjnej:
260409_2 Mastow.

Niniejsza inwestycja nie powoduje ograniczenia wssbie zagospodarowania dziatek
sasiednich i nie wptywa na wykonywanie ich prawa wigsi.

Projektowana inwestycja nie wymaga utworzenia gtogfraniczonego aytkowania,

o ktorej mowa w art. 135 ustawy z dnia 27 kwiet@@01 Prawo ochronyrodowiska
(t.j. Dz. U. z 2018 r., poz. 799 z fod zm.).

Zgodnie z art. 9, art. 16 i art. 17 ustawy z dr8digca 2003 r. o ochronie zabytkow
i opiece nad zabytkami (t.j. Dz. U. z 2017 r., p8287 z pan. zm.) dla projektowanej
inwestycji brak jest ogranicaewynikajacych z potrzeb ochrony dziedzictwa kulturowego
i zabytkdw oraz dobr kultury wspétczesnej.

W mysl art. 7 ustawy z dnia 3 lutego 1995 r. o ochragientow rolnych i lénych
teren, na ktorym projektowana jestésieodochgowa wraz z pompowaiwody, nie wymaga
uzyskania zgody na zmiarprzeznaczenia gruntow rolnych isigych na cele nierolnicze
i nielesne (t.j. Dz. U. z 2017 r., poz. 1161 zzpézm.).

Projektowane przedswvziccie znajduje si w obrbie wielkoprzestrzennego systemu
ochrony przyrody wojewodztwawictokrzyskiego, w rozumieniu ustawy z dnia 16 kwiatni
2004 r. o ochronie przyrody (t.j. Dz. U. z 2018p0oz. 142 z pén. zm.), ktéry na terenie
sotectwa Mastow Drugi tworzy Podkielecki Obszar @tionego Krajobrazu. Projektowana
inwestycja znajduje sina tereniestrefy ,C”, ktGra odznacza @inajnizszymi rygorami
ochronnymi i nie narusza postanowigawartych w Uchwale nr XIV/200/2015 Sejmiku
Wojewodztwa Swigtokrzyskiego z dnia 7 wrZeia 2015 r. w sprawie wyznaczenia
Podkieleckiego Obszaru Chronionego Krajobrazu (@z. z 2015 r., poz. 2655) dla tego
obszaru oraz nie stoi w sprzeczcioz regulacjami dla niego okdlenymi, a co za tym idzie
nie wptynie negatywnie n@odowisko przyrodnicze chronionego obszaru.

W rozumieniu ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prayeologiczne i goérnicze
(tj. Dz. U. z 2017 r., poz. 2126 z 0 zm.) teren inwestycji nie jest patmy na terenach
gorniczych, ani nie jest zagrony osuwaniem gimas ziemnych.

Ponadto teren przedsiziccia nie znajduje siw granicy obszaréw naranych
na niebezpieczstwo powodzi, zgodnie z ustaw dnia 18 lipca 2001 r. — Prawo wodne
(tj. Dz. U. z 2018 r., poz. 2268).

Zgodnie z zapisami art. 113 ust. 2 w Zaku z art. 114 ustawy z dnia 27 kwietnia
2001r. Prawo ochronyrodowiska (Dz. U. z 2016r., poz. 672 zzpozm.) oraz w m$l
zapis6w Rozporgzenia Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007r. w sprawie
dopuszczalnych poziomow hatasusmdowisku (Dz. U. z 2014r., poz. 112) projektowana
inwestycja nie generuje ponadnormatywnych poziorh&tasu. Wytwarzany hatas w czasie
budowy sieci wodoagowe] kedzie krotkotrwaly i ustanie zaraz po zaékmeniu realizacji
inwestycji. Hatas powstagy podczas prac realizacyjnych jest zz@ny z prag maszyn
wykorzystywanych przy prowadzeniu wykopow i uktaiaprzewodow oraz posadowieniu
pompowni (np. koparka, tadowarka, zagczarka), jak i samochodami transportowymi
przewaacymi materiaty budowlane.



Zgodnie z Rozporglzeniem Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 rsprawie
przedsgwzig¢ mogacych znacaco oddziatywd nasrodowisko (t.j. Dz. U. z 2016, poz. 71
Z p&n. zm.) oraz szczegotowych uwarunkadwa udosg¢pnieniu informacji osrodowisku
i jego ochronie, udziale spote@atwa w ochronigrodowiska oraz o ocenach oddziatywania
na srodowisko (t.j. Dz. U. z 2017 r., poz. 1405 zzpo6zm.), projektowana inwestycja
polegajca na budowie przewoddéw wodagowych rozdzielczych, nie zalicza esi
do przedsiwzig¢ mogacych znacgco oddziatywa na srodowisko ani do przedswzigé
mogcych potencjalnie znagzo oddziatywdé na srodowisko i nie jest dla niej wymagane
uzyskanie decyzji organusoodowiskowych uwarunkowaniach.

7. Ustalenia dodatkowe

Projektowana inwestycja ajtpa jest Miejscowym Planem Zagospodarowania
Przestrzennego sotectwa Mastow Drugi na terenie Mastow. Ustalenia planu dotygze
terenu ohjtego inwestyef zostalty wprowadzone Uchwiat Rady Gminy Mastow
Nr XXXVI1/286/09 z dnia 28 wrzéia 2009 r., ogtoszanw Dzienniku Urzdowym
Wojewddztwa Swictokrzyskiego Nr 504 z dnia 27 listopada 2009 r.z.p8696 waz
ze zmiam wprowadzon Uchwah Rady Gminy Mastow Nr XL/309/09 z dnia 27 listopada
2009 r., ogtoszanw Dzienniku Urzdowym WojewddztwaSwigtokrzyskiego Nr 29 z dnia
28 stycznia 2010 r., poz. 220.

Na podstawie aktualnego miejscowego planu zagospodaia przestrzennego
stwierdza gj, ze teren na ktérym zaprojektowanodésigodocagows, nie podlega ochronie
prawnej w aspekcie dziedzictwa kulturowego i zabwtkoraz nie znajduje sina terenach
gorniczych i na terenach zagomych osuwaniem simas ziemi.

Ponadto teren niniejszej inwestycji jest patoy poza Obszarem Natura 2000¢avi
nie kedzie negatywnie oddziatywat na ten obszar. Nagzm obszarem siedliskowym jest
Ostoja Barcza (ozn. PLH260037), podoa w odlegtéci ponad 1,50 km (w kierunku
potnocno-wschodnim) od niniejszego przedsaiiccia.

Podczas wykonywania robét ziemnych zeozachodzi koniecznéé odwodnienia
wykopow w zwizku z naptywem waod powierzchniowych pochodzeniadopaego.

W obrbie projektowanej inwestycji, na catej didgosieci wodocigowej wystpuje
skatla w postaci wietrzeliny kwarcytu oraz samegoatoytu. Skag ta nalery odspot
za pomog miotdw pneumatycznych oraz dostosowanych kopa@siadajcych maliwosé
zamiany tgki na diuto do urabiania skaty (tzw. dziobak).

Realizowana budowa niecdizie powodowata wytworzenia odpadéw szkodliwych
dla srodowiska. Materiaty zastosowane do budowy siecdeemgowej kxda przyjazne
dla srodowiska, dlatego winny one posiédatesty potwierdzage ich przydatna
do wbudowania. Hatas wytwarzany w czasie budowy ogddu bedzie krétkotrwaty
i ustanie po zakixzeniu robot budowlanych.

Zgodnie z art. 3 ust. 1 ustawy o odpadach z dniagridinia 2012 r. (tj. Dz. U.
z 2018 r., poz. 992 z ph. zm.) posiadaczem odpadow jest Wykonawca pracviaadgch,
jako wytworca odpadéw powssglych w wyniku swiadczenia ustug w zakresie budowy,
chybaze umowa stanowi inaczej. W zwku z tym, jest on zobowzany do pospowania
z odpadami w sposéb zgodny z zasadami gospodagdadadani, o ktérych mowa w art.
16 — 31, w tym do prowadzenia procesow przetwaszadpadow w taki sposob, aby procesy
te oraz powstage w ich wyniku odpady nie stwarzaty zaggoia dlazycia lub zdrowia ludzi
oraz srodowiska. Nadmiar ziemi z wykopow oraz gruntow nigdagcych s¢ do zasypki
nalezy wywiez¢ na sktadowisko odpadow.

Na dzialce, w miejscu lokalizacji projektowanej pmomwni wody zachodzi
konieczné¢ wycinki 3 szt. istnigjcych drzew, na ktorych wygiie wymagane jest
uzyskanie stosownego zezwolenia. Dodatkowo w pas@gowym drogi powiatowej
(ul. Krajobrazowej), z uwagi na koniecztowykonania schodéw do pompowni, zachodzi



konieczné¢ wycigcia istniecego skupiska krzewow, jednakich wycinka nie wymaga
uzyskania zezwolenia na wycie, gdy: powierzchnia skupiska krzewOw nie przekracza
25,0 nf. Pozostate drzewa i krzewy, réwaiev postaci tzw. samosiejek, wyptija
na skarpie, poza pasem jezdnym i rowem odwodnigmgwlednak z uwagi na wykonanie
przegcia wodocagu pod drog powiatows metod przewiertu — nie zachodzi konieczno
ich wycinki. W istnieagcym pasie drogowym drogi gminnej (ul. Panoramiczrgjzie
projektuje st siec wodochgowa, brak jest zadrzewienia. Drzewa oraz krzewy wysg

na terenie dziatek prywatnych i nie wymagajycinki.

Przy realizacji niniejszego przegsiziccia naley rowniez zapewnd ochrorg
istniejacej zieleni niskiej.

Projektowan sie&¢ wodochgowa usytuowano przede wszystkim w terenie
ogo6lnodostpnym, tj. w pasie drogowym drogi powiatowej (ul. dfabrazowa) i pasie
drogowym drogi gminnej (ul. Panoramiczna) oragsciwo w terenach prywatnych.

Wiasciciele dziatek prywatnych wyrazili pisempnzgod;, w formie Gwiadczeé
i umow na usytuowanie wodagu oraz pompowni wody, zoboszujac Sk
do kazdorazowego udogbnienia wejcia na dziatk, w celu usungcia awarii i umaliwienia
statego dospu stizbom eksploatacyjnym ,Wodagyow Kieleckich”, bez dochodzenia
roszczé odszkodowawczych za powstate szkody, lecz pod nikéem przywrocenia terenu
do stanu pierwotnego.

Oryginalne zgody (fwiadczenia) wiécicieli dziatek prywatnych na usytuowanie
wodocagu oraz pompowni wody zamieszczono w egzemplarahiwalnym Spotki
~Wodociagi Kieleckie” niniejszej dokumentacji, a umowy pkagzano do Urgdu Gminy
w Mastowie.



ll. Czesé opisowa do projektu architektoniczno-budowlanego

1. Nazwa i adres obiektu budowlanego

.Sie¢ wodochgowa wraz z lokalna pompowna wody w msc. Mastow Drugi,
ul. Panoramiczna, gm. Mastow;

realizowana w ramach zadania inwestycyjnego pn.:
~,Opracowanie projektu sieci wodagjowe] wraz z przyczami w Mastowie Drugim,
ul. Panoramiczna”.

Adres inwestyciji: Mastow Drugi, ul. Krajobrazowd, Banoramiczna

Jednostka ewidencyjna: 260409 2 Mastoéw

Obreb — nr dziatek ewid.:  0006—1119/1, 1120/2, 757, 1121/1, 1121/2, 1122/1,
1120/1, 1119/3, 1118/1, 1122/2, 1134/1, 1135

2. Nazwa Inwestora i jeqo adres

Gmina Mastéw
ul. Spokojna 2, 26 — 001 Mastoéw

3. Nazwa jednostki projektowej i sktad zespotu projekbweqo

Zaktad Projektowo-UstugowyROL-WOD” Jerzy Polit
25 — 516 Kielce, aleja IX Wiekow Kielc 16/4

mgr inz. Sylwia Sadkowska  upr. bud. SWK/0093/PWOS/14
mgr inz. Ewelina Krawczyk

Jerzy Polit
mgr inz. Wanda Mertyna upr. bud. 166/77

4. Podstawa opracowania

* wypis i wyrys z Miejscowego Planu Zagospodarowdariaestrzennego dla sotectwa
Mastow Drugi na terenie gminy Mastow;

* warunki techniczne wydane przez ,WodggiKieleckie”;

* mapa sytuacyjno-wysokoiowa w skali 1:500;

* decyzja z PZD Kielce na lokalizadnwestycji w pasie drogowym ul. Krajobrazowej;

* decyzja z UG Mastow na lokalizagnwestycji w pasie drogowym ul. Panoramicznej;

» opracowanie okigajace geotechniczne warunki posadowienia projektowsieej;

* wizja lokalna w terenie;

* uzgodnienia z wixicielami terenu;

* aktualne normy, katalogi i literatura béanva.

5. Przeznaczenie i zakres obiektu budowlanego

Zarowno projektowany wodog jak i przepinki istnigjcych przewodow
wodochgowych oraz podziemna pompownia wody, stangetlen z elementow uzbrojenia
komunalnego, ktory unmiwi zaopatrzenie w wogl oraz ochroa przeciwpaarowg
istniejacej i przewidywanej jednorodzinnej zabudowy miesutevej i zagrodowej w rejonie
objetym niniejsz inwestycj, zlokalizowan na terenie sotectwa Mastéw Drugi w gminie
Mastow.



Projektowany wodog zostanie uzbrojony w zasuwy odcutg oraz nadziemne

hydranty przeciwpzarowe. Ponadto, na nowoprojektowanym przewodzieosagowym,
zaprojektowano tréjniki wraz z zasuwami, w celu ahivaenia podhczenia st istniepcych
nieruchomeci.

Zakres niniejszeqo opracowania przedstavwiaastpujaco:

K/
£ %4

sie¢ wodochgowa:
 z rur Kkielichowych i ksztattek kielichowo-kotnienaych, kotnierzowych

z zeliwa sferoidalnegoz powtoky cynkowo — glinow (85% cynku + 15% glinu)

i powloka zabezpieczafa z zywicy epoksydowej, klasy C40, @&rednicy

¢ 150 mm, taczonych na uszczelki nie blokowane z EPDMaczhej diugdci

L = 2,0 m(na odc. od wiczenia do pompowni wody)

* Z rur i ksztaltek polietylenowycPE10Q SDR11, o srednicy ¢ 160/14,6 mm

0 tacznej dtugdci: L= 398,50 m(na pozostatym odc. od pompowni)

przylacza wodocigowe — przebudowa/przepinka:
* z rur polietylenowychPE10Q SDR11, o srednicy ¢ 63/5,8 mm o faczne]

dtugasci: L= 2,50 m;

* z rur polietylenowychPE10Q SDR11, o srednicy @ 40/3,7 mm o fcznej

dtugasci: L=3,90 m;

armatura:

» zasuwazeliwna kotnierzowa grednicy@ 150 mm-3 szt;

» zasuwazeliwna kotnierzowa grednicy@ 50 mm—6 szt;

* hydrant nadziemny wraz z zasuwsrednicy@ 80 mm-2 kpl.;

* hydrant nadziemny z podwojnym ogciem osrednicy@ 80 mm—1 kpl.;

rury przewiertowe:

 rura stalowa @rednicy@ 323,9/8,0 mm(szt. 2), odcznej dtugdci: L = 23,0 m
pompownia wody:

e komora pompownizelbetowa, o wymiarach zewtnznych:5,00 x 2,40 mwraz

z dwoma wtazami érednicy@ 800 mmklasy C250 -szt. 1

» zestaw hydroforowy o parametrach:

— ilos¢ pomp w zestawie, wielostopniowych, pionowych o yjndt = 2,2 kW
kazda (4 x 2,2 kW = 8,8 kW) w tym jedna pompa — rezefezynna” -4 szt;

— ilos¢ przetwornic cgstotliwosci: 4 szt;

— typ sterowania: ptynne, z regulagbrotow kadej pompy przetwornic
czestotliwaosci;

— praca pomp: przemienna;

— kolektory zestawu: DN 100 / PN 10 + ofmme¢ testujce DN 40 / PN 10;

— wykonanie materiatowe zestawu: stal nierdzewnaturgal 1.4301 (OH18N9);

— zabezpieczenie przed suchobiegiem: na wyjBsa zestawu,

* rurocigi technologiczne:

— z rur i ksztaltek stalowych bez szwu, ze stali kveapornej osrednicy
DN 100 mm ¢p 114,3 x 3,6 mm)na cknienie 1,0 MPa oatznej diugdci:
L=8,20m

e armatura i ospkg:

— ziacze elastyczne kotnierzowesednicy@ 100 mm-—2 szt;

— zasuwazeliwna, kotnierzowa, drednicy @ 100 mm na cénienie 1,6 MPa
z kotkiem kcznym -3 kpl.;

— przeptywomierz elektromagnetyczny, kotnierzowy, siednicy ¢ 100 mm
na cknienie 1,6 MPa wraz z osptem —1 kpl.;

— kurek probierczy na kolektorzeagym ¢ 15 mmna cénienie 1,0 MPa 1 szt;
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— kurek probierczy na kolektorze ttocznyprl5 mmna cknienie 1,0 MPa % szt;
— zawor zwrotny z GW érednicy@ 10 mmna cénienie 1,0 MPa 4 szt;
— przewdd dozujcy chlor osrednicy @ 6x4 mm (o dtugagci 100 mm) wraz
ze zhczkami osrednicy@ 10 mm—1 kpl.;
* rozdzielnia elektryczna (szafa sterowniczd) kpl.;
* osuszacz powietrza o mocy N = 1,00 kW szt;
» os$wietlenie komory N = 0,40 kW % szt;
* reczna pompa odwadnigja —1 szt;
* wentylacja grawitacyjna nawiewno-wywiewn&-kpl.;
% ogrodzenie terenu pompowni z gset z siatki metalowej montowanych na stupkach
stalowych, wraz z fundamentem betonowym o catkqwlitggcsci: L = 12,50 m
% furtka stalowa szerokei 1,0 m jako gotowy element, wraz z metalowymi stupkami
—1kpl,;
% schody terenowe, betonowed kpl.;

taczna diugéc projektowanej sieci wodogiowej osrednicy nominalnePN150 mm
wynosiL = 400,50 mb;

taczna dtugéc projektowanych / przepinanych pragky wodocigowych w zakresie
srednic@40 — 63 mmwynosiL = 6,40 mb;

Calkowita dtugé¢ projektowanych przewodow w zakresieednic @ 40 — 160 mm
wynosiL = 406,90 mb.

Nalezy stosowa armatue producentdw posiadgiych wdraony system zanzlzania
jakoscia zgodnie z EN 1SO 9001 lub inny, rownaimg system zaggzania jakécia. Rury
oraz zhczki winny posiada Atest Higieniczny wydany przez NIZP — PZH dopusggzy je
do stosowania przy budowie ruregdw stwzacych do przesytania wody przeznaczonej
do spaycia przez ludzi, Zaksztattki zzeliwa sferoidalnego dodatkowo powinny posiada
Certyfikat Zgodnéci wydany przez niezatea akredytowan instytucg, potwierdzajcy ich
zgodnd@¢ ze wszystkimi wymogami normy PN-EN 545.

6. Rozwiazania budowlane okrélajace forme i funkcje obiektu

Funkcp projektowanej sieci wodaogjowej wraz z podziemnpompowni wody
jest doprowadzenie wody poprzez podniesienisienia do przewidywanej zabudowy oraz
ochrore przeciwpaarowy istniegcej i planowanej zabudowy jednorodzinnej w terenie
objetym inwestycy, tj. nieruchoméci potazonych wzdtd ul. Panoramicznej w miejscodm
Mastéw Drugi w gminie Mastow.

Wodochg wraz z przepinanymi odcinkami pragky wody jest podziemnym
obiektem liniowym, z& projektowana pompownia wody jest podziemnym oleekt
kubaturowym. Obiekty te nie wymagagjrojektowania strefy ochronne;.

Projektowan sie¢ wodochgowa usytuowano przede wszystkim w terenie
ogolnodostpnym, tj. w pasie drogowych drogi powiatowe] (ulrafobrazowa) i pasie
drogowym drogi gminnej (ul. Panoramiczna) orazsciowo, odcinek projektowanego
wodociagu z punktem wiczenia do istnigcej sieci wodoeigowej oraz projektowan
pompown¢ wody zlokalizowano w terenach prywatnych.

Na przewodzie wodoggowym zaprojektowano trojniki wraz z zasuwami, ktor
procz przepi¢ istniepcych podiczer wodocagowych, umaliwia rowniez podhczenie si
istniejacej zabudowy wzdiuul. Panoramicznej w Mastowie Drugim.

Projektowana sie wodochgowa zostata uzbrojona w hydrant pzpgak réwnie
w zasuwy odcinage.

Tras; projektowanej sieci wodagggowe] z przepinkami przytzy wodocagowych
oraz lokalizagi pompowni wody, a tale hydrantéw przedstawiono na rys. nr 1.1.
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Wysokaciowo rzdne projektowanych przewodéw wodggowych wraz
z projektowan pompowni wody, dowiazano do rzdnych istniegcej sieci wodocigowe;j
zlokalizowanej wzdha ul. Krajobrazowej oraz do wygiujacego w tym rejonie uzbrojenia,
a takee do rzdnych istniejcego i projektowanego terenu.

Ze wzgkdu na prowadzenie wodagu wzdhez rowu odwadniajcego, przewod
zostat zaprojektowany w taki sposob, by umikmmazliwosci przemarzania rurogiu,
zachowugc warunek minimalnego przykrycia przewodu, ktoryodgie z wytycznymi
~Wodociagéw Kieleckich” dla gminy Mastow wynosi min. 1,60, fitzac do wierzchu rury.

Profil podtuzny projektowanego przewodu wodagowego oraz przepinanych
przylaczy pokazano narys. nr 2.1 — 2.2.

7. Informacje majace wplyw na uzasadnione interesy 0séb trzecich

Projektowan sie&¢ wodochgowa W przewaajacej czsci usytuowano w terenie
ogolnodostpnym, tj. w pasie drogowym drogi powiatowej nr 030@Ql. Krajobrazowa)
na dziatce nr ewid. 757 ¢tlacej w zaradzie Powiatowego Zagdu Drog w Kielcach oraz
w pasie drogowym drogi gminnej nr 344001 (ul. Pandczne)) w Mastowie Drugim
na dziatkach nr ewid.: 1121/1, 1122/1, 1120/1, 1118122/2, 1134/1 i 1135, stanaaych
wlasng¢ Gminy Mastow. Fragmenty sieci wodagowej wraz z punktem wtzenia
zlokalizowano w terenach prywatnych, tj. na dziatkkar ewid.: 1119/1, 1120/2, 1121/2
i 1119/3, stanowicych wtasné¢ prywatnych wiacicieli, natomiast pompowaiwody wraz
z infrastruktug i zagospodarowaniem zlokalizowano réwnigv terenie prywatnym,
t.. na dziatce nr ewid.: 1119/1, stanqegj wiasnéc prywatrs.

Wiasciciele dziatek prywatnych wyrazili zgedha usytuowanie sieci wodagowej
wraz z pompowni wody w formie @&wiadczenia, jak réwnie w formie umowy,
zobowhzujac sk do kadorazowego udogbnienia wejcia na nieruchonmi@ dla usungcia
awarii i umaliwienia stalego dogpu shzba eksploatacyjnym Spotki ,,Wodogjow
Kieleckich” bez dochodzenia roszézedszkodowawczych za zawiane szkody.

Projektowana inwestycja nie powoduje ograniczeniapesobie zagospodarowania
dziatek gsiednich i nie wptywa na wykonanie ich prawa wiasmnoPonadto niniejsze
przedsg¢wziecie nie zmieni dotychczasowego przeznaczenia gnunto

Realizacja projektowanej sieci wodggowej z pompowni wody nie spowoduje
zadnych ujemnych zjawisk i niethzie ucizliwa dla otoczenia.

Dzialki zagte czasowo na cele zaziane z realizagjinwestycji bezwzgidnie naley
przywrdck do stanu pierwotnego lub zagospodardwasposéb uzgodniony z wieicielem
lub uzytkownikiem danej dziafki.

8. Obliczenia
8.1. Obliczenia hydrauliczne
8.1.1. Przeptywy bytowo-gospodarcze

Zgodnie z planem zagospodarowania przestrzennegmyGMastow wodocig
bedzie zaopatrywat w wad tereny przeznaczone pod budownictwo mieszkaniowe
jednorodzinne i zagrodowe.

Do sporadzenia obliczé hydraulicznych dla terenu inwestycji pretg ustalenia
zawarte w opracowaniu pn. ,Aktualizacja koncepajogramowej zaopatrzenia w wed
Gminy Mastéw”. Na podstawie koncepcji ustalono:

* przewidywan ilo$¢ dziatek budowlanych — 29 szt.;
* ilos¢ mieszkacow na dziatk — 4 osoby;
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Ponadto przyjto nas¢pujace zalgenia:

* jednostkowe ziycie wody na jednego mieszi@ — 120 I/M*d;
* wspoditczynnik nieréwnomierrici dobowej — N = 1,30;
* wspotczynnik nierbwnomierr$ai godzinowej — N = 2,50;

Zapotrzebowanie wody dla miesfk@w przy ul. Panoramicznej — perspektywa:

Qae = (29 x 4 M) x 120 I/M*d = 13920 I/d = 13,92°d
Qdmax= Qqa. X Ng=13,92 x 1,30 = 18,10
Qhmax= (Qamax* Np) / 24 = (18,10 x 2,50) / 24 = 1,894

Jednostkowe zapotrzebowanie wody wyniesie odpowsedn

Quae. = 13,92 nVd: 116 M = 0,1200 rid*M
Q ¢ max= 18,10 n¥/d : 116 M = 0,1560 Fitd*M
Qhmax= 1,89 ni/h: 116 M = 0,0163 rith*M

Zatem hcznie, w perspektywie (dla 35 dziatek) zapotrzebueravody dla projektowanego

wodochgu — wyniesie:

Quas = 0,1200 n¥/d*M x 140 M = 16,80 rYd
Q ¢ max= 0,1560 n¥d*M x 140 M = 21,84 n¥d
Q hmax= 0,0163 Yh*M x 140 M = 2,28 rivh =0,63 dnt/s < Q bytgosp

8.1.2. Przeptywy na cele przeciwpgarowe

Projektowana ste wodochgowa, ledzie rownie stanowt zrodio wody do celéw

przeciwpagarowych.

Aktualnie teren niniejszej inwestycji (tj. miejscos¢ Mastow Drugi) przeznaczony

jest gtéwnie pod zabudawzagrodow oraz mieszkaniowjednorodzina i stanowi jednostk
osadnicz o liczbie mieszkacdw ponkej 2000.

Zgodnie z Rozpordzeniem Ministra Spraw Wewtriznych i Administracji z dnia

24 lipca 2009 r. w sprawie przeciwgayowego zaopatrzenia w wodraz drég pgarowych
(Dz. U. Nr 124, poz.1030 z pn. zm.), dla takiej jednostki osadniczej, petgj

wymaganarednica nominalna (DN) przewodow wodggowych, na ktérych przewiduje
si¢ instalowanie zewgtrznych hydrantow przeciwgarowych, winna wynosgiminimum
DN 100 mm — w sieci obwodowej i DN 125 mm — w siexzgatznej. Obecnie istniefa
sie¢ wodochgowa jest siegirozgatzna. Projektuje si przewod wodoagigowy osrednicy
nominalnej DN 150 mm — z rur RE160 mm;
wymagana ilé¢ wody do celow przeciwparowych do zewgtrznego gaszenia paru
co namniej 10,0 drts przy cénieniu nominalnym 0,20 MPa, mierzonym na zaworze
hydrantowym podczas poboru wody;
przeciwpaarowe hydranty zewtrzne, nadziemne, érednicy nominalnej DN 80 mm
wyposaone w odaicie umaliwiajace ich oddczenie od sieci wodagjowej (tj. zasuwy
kotnierzowe DN 80 mm — dla hydrantéw nadziemnydarinknicia kulowe DN 80 mm
— dla hydrantow montowanych beZpadnio na sieci), niezataie od rodzaju odecia —
powinny pozostawaw potazeniu otwartym. Na projektowanym wodagu o srednicy
¢ 160/14,6 mm — zaprojektowano 3 szt. hydrantéw qwgeozarowych nadziemnych,
przy czym hydrant (. HP1) zaprojektowano jako tayd nadziemny
z podwodjnym odeiciem, montowany bezgmednio na sieci. Hydranty nadziemne winny
wystawa okoto 60 + 70 cm ponad poziom terenu.
rozstaw hydrantow rozmieszczono przy zachowaniuzsagch odlegtéci:

» miedzy hydrantami do 150,0 m;

» od zewnrtrznej kravedzi drogi do 15,0 m;

» odsciany budynku wicej niz 5,0 m;
obejmupcych swym zaggiem istniejca i przewidywan zabudow.
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Zapewniono swobodny dagt do zaprojektowanych hydrantow przeciviamwych.
Miejsce usytuowania hydrantow nayeoznakowa znakami zgodnymi z Polskimi Normami,
wraz z podaniem na znaku dodatkowym, wigthka@harakterystycznych hydrantu.

Hydranty winny by¢ co najmniej raz w roku poddawane praegiwi i konserwacji
przez wi&ciciela sieci wodoaigowe;.

Hydranty zewgtrzne powinny spetntawymagania Polskich Norm dotygzych tych
urzadzen, bedacych odpowiednikami norm europejskich (EN).

Zaprojektowana séewodochgowa spetnia wymogi przeptywu isaienia zgodnie
z Rozporadzeniem Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r.
W sprawie przeciwp@rowego zaopatrzenia w wedraz drog pgarowych (Dz. U. z 2009 r.
Nr 124, poz. 1030 z @ga. zm.).

8.1.3. Obliczenia hydrauliczne sieci wodoejgowe]

Zgodnie z Dz. U. Nr 124, poz. 1030, par. 7A&dnica wodoagu facznie winna
zapewnt wymagan ilos¢ wody dla potrzeb przeciwparowych oraz 15% na potrzeby
bytowo-gospodarcze,qgt:

Qw = Qppa + 0,15 Quyt gosp = 10,0 dni¥'s + (0,15 x 0,63 di¥s) = 10,09 drils

Projektowany wodogg bedzie zasilany z istniegego wodocigu w wezle A (wezet
montaowy nr 1). Z uwagi ha istnigfa oraz przewidywasq zabudow, minimalne dnienie
w projektowanym wodoggu w wezle P (tj. na pompowni wody) winno wyndési
— 48,0 m HO (dla potrzeb przeciwgarowych oraz minimalne @iienie gospodarcze
dla zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej i zagvoei);

— rzedna terenu w wZle P (tj. na projektowanej pompowni wody) — 374t801.p.m.;

— rzedna terenu w wZle H (tj. w najwyszym punkcie sieci) — 399,78 m n.p.m.;

- 374,30 m n.p.m. + 48,00 m = 422,30 m n.p.m. — mahm@A rzdna linii cknien
w wezle P dla potrzeb przeciwparowych i gospodarczych;

Dla projektowanego wodagiu PE @ 160 mm, dzki pompowni wody, przeptyw

Q ppe. = 10,0 dn¥s kedzie wystarczaicy do zapewnienia wody na cele przecizgowe

do wezta H (tj. do wezta montaowego nr 15), st:

— jednostkowa strata @iienia dla przewodu P&160x14,6 mm wynosi — 0,00421 m/mb;

— strata na diug@i wodochgu (za pompown) do wezta H (tj. wezta montaowego nr 15)
dla L = 398,5 m wynosi — = 1,68 m, zapo uwzgédnieniu 15% na straty miejscowe,
strata cinienia wyniesie — h= 1,93 m;

— minimalne cénienie w wodocigu w wezle H dla przeptywu pgarowego kdzie wynost
odpowiednio: 422,30 m n.p.m. =1,93 m = 420,37 mmm.pgtj. rzdna linii cknien/ —
399,78 m /tj. redna terenu w najwagzym punkcie sieci — w gle H, tj. w wezle nr 15/
= 20,59 m HO (stupa wody), tj. ca 0,21 MPa;

Natomiast dla projektowanego wodggu PE@ 160 mm, dziki pompowni wody,
taczny przeptyw, tj. zarowno dla potrzeb przecigg@wych: Qp pe. = 10,0 dnis, jak i dla
potrzeb bytowo-gospodarczych: {Quax = 0,63 dni/s — kcznie w ildici Q = 10,09 dns,
bedzie wystarczacy do zapewnienia dostawy wody na cele przeciapmve i bytowo-
gospodarcze do wysokm wezta H (tj. do wzta montaowego nr 15), ad:

— jednostkowa strata @iienia dla przewodu P&160x14,6 mm wynosi — 0,00429 m/mb;

— strata na dlugei wodocihgu (za pompown) do wezta H (tj. wezta montaowego nr 15)
dla L = 398,5 m wynosi — = 1,71 m, z&po uwzgtdnieniu 15% na straty miejscowe,
strata cdnienia wyniesie — h= 1,97 m;

— minimalne cénienie w wodocigu w wezle H dla hcznego przeptywu p.poi na cele
bytowo-gospodarcze wyniesie: 422,30 m n.p.m. — i97420,33 m n.p.m. /edna linii
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cisnien/ — 399,78 m n.p.m. /tj. erna terenu w najwyszym punkcie sieci — w ¢ile H,
tj. w wezle nr 15/ = 20,55 m O (stupa wody), tj. ca 0,21 MPa,;

Zatem, po uwzgdnieniu obliczé hydraulicznych dla terenu aipggo niniejszym
opracowaniem, aby zapewrpobdr wody zaréwno na cele przecivgpmwe i na potrzeby
bytowo-gospodarcze, na projektowanej pompowni zyaj@odnigé cisnienie co najmniej
0 AP = 28,0 m HO, czyli wymagana wysoko cisnienia w projektowanej pompowni wody
winna wynost co najmniej H, min. = 48,0 m HO (stupa wody) = 0,48 MPa.

Z uwagi na planowary dalsz rozbudowe sieci wodocagowej, na pompowni
wody zaleca s podniesienie wysokgci cisnienia o AP = 30,0 m HO (stupa wody), tak
aby nie przekroczywysokdaci cisnienia P = 60,0 m $D (stupa wody) przy przepinanych
budynkach w ul. Krajobrazowej (tj. wagtach B i C).

Obliczenia hydrauliczne projektowanej sieci przadsdno w tabeli nr 1, natomiast
schemat obliczeniowy ¢dnych linii cinien pokazano narys. nr 9.

8.2. Obliczenia statyczne

Obliczenia statyczne projektowanej komory pompowmody przedstawiono
w tabeli nr 2.

9. Charakterystyka ekologiczna obiektu

Realizacja zaprojektowanej sieci wodgmowej nie spowodujeadnych ujemnych
zjawisk i nie kedzie ucazliwa dla otoczenia. Ponadto, dki wykonaniu pompowni wody,
inwestycja ta wptynie na wzrost atrakcyjodterenu, pozwalag na wzrost budownictwa
jednorodzinnego wzdiuul. Panoramicznej.

Z opracowania okgtajacego geotechniczne warunki posadowienia projekteyvan
sieci wodocigowej wynika, ze na terenie niniejszej inwestycji nie wyslja poziomy
wodonagne ani wysiki wodne. Podczas wykonywania rob6t ziemnychzenaachod#
konieczné¢ odwodnienia wykopow w zwrku z naptywem wod powierzchniowych,
pochodzenia opadowego. Wykop ngleabezpieczyprzed naptywem wod opadowego.

W obrebie projektowanej inwestycji, na catej dhégosieci wodocigowej wystpuje
skata w postaci wietrzeliny kwarcytu oraz samychakwytow. Z tego wzgldu oraz z uwagi
na usytuowanie przewodow wodggowych w pasach drogowych drog publicznych
(ul. Krajobrazowa, ul. Panoramiczna), zachodzi komnd¢ wymiany gruntuna calej
diugcéci projektowanej sieci wodogowej. Nadmiar ziemi z wykopOow oraz gruntow
nienadajcych s¢ do zasypki (w 100%) natg wywiez¢ na sktadowisko odpadéw, a w jego
miejsce nalgy dowiez¢ grunt piaszczysty.

Nadmiar ziemi z wykopOw oraz grunty nie nag® s¢ do zasypki (tj. pyty, grunty
skaliste) naley wywiezé na sktadowisko odpadoéw. Zgodnie z art. 3 ust.tdvag o odpadach
z dnia 14 grudnia 2012 r. (t.j. Dz. U. z 2018 0zp992 z pé/. zm.) posiadaczem odpadow
jest Wykonawca prac budowlanych, jako wytwoérca aldpa powstaicych w wyniku
swiadczenia ustug w zakresie budowy, chyleaumowa stanowi inaczej. W zwaku z tym,
jest on zobowizany do pospowania z odpadami w sposéb zgodny z zasadami daspo
odpadami, o ktorych mowa w art. 16 — 31, w tym dowadzenia procesOw przetwarzania
odpadow w taki sposéb, aby procesy te oraz powestay ich wyniku odpady nie stwarzaty
zagraenia dlazycia lub zdrowia ludzi oragrodowiska.

Niniejsze przedsivzigcie nie Ilgdzie powodowé ograniczenia w sposobie
zagospodarowania dziateksgednich, nie wptynie tena wykonywanie ich prawa wlasito
oraz nie zmieni dotychczasowego sposobu przezneczgmntéw. Teren nie wymaga
rowniez uzyskania zgody na zmiarmprzeznaczenia gruntow rolnych istgch na cele
nierolnicze i nieléne.
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Na dzialce prywatnej, w miejscu lokalizacji projekianej pompowni wody wraz
z ogrodzeniem, zachodzi konieczaavycinki 3 szt. istnigjcych drzew, na ktorych wygtie
wymagane jest uzyskanie stosownego zezwolenia. tRoga w pasie drogowym drogi
powiatowej (ul. Krajobrazowej), z uwagi na koniecghwykonania dajcia do pompowni,
zachodzi konieczrig wyciecia istniecego skupiska krzewOw, w postaci tzw. samosiejek,
jednake ich wycinka nie wymaga uzyskania zezwolenia naigeie, gdy powierzchnia
skupiska krzewéw nie przekracza 25,8. Rozostate drzewa i krzewy, réwaies postaci
tzw. samosiejek, wygpuja na skarpie, poza pasem jezdnym i rowem odwodnigmg
Jednak z uwagi na wykonanie piga wodocagu pod drog powiatows metody, przewiertu
— nie zachodzi konieczgé ich wycinki. Natomiast w istniecym pasie drogowym drogi
gminnej (ul. Panoramiczna), gdzie projektuje St wodochgowa, brak jest zadrzewienia.
Drzewa i krzewy wysfpuja na terenie dziatek prywatnych i nie wymagajycinki.

Pozostate drzewa i krzewy rage w odlegitéci do 3,00 m od osi projektowanej
sieci wodocigowej — wymagaj zabezpieczenia — przed aiwoscia ich mechanicznego
uszkodzenia. Przy realizacji niniejszego przesziccia naley réwniez zapewnt ochrore
istniejacej zieleni niskiej.

Realizowana inwestycja niedizie powodowata wytworzenia odpadéw szkodliwych
dla srodowiska. Zastosowane materialy do budowy przewoddodochgowych leda
przyjazne dlasrodowiska i musz posiada atesty potwierdzage ich przydatng
do wbudowania. Wytwarzany w czasie budowy sieci eoegdjowe] wraz z pompowai
wody hatas, &dzie krétkotrwaly i ustanie po zakozeniu robot.

Projektowane przedswizigcie znajduje s w obrbie wielkoprzestrzennego systemu
ochrony przyrody wojewoddztwawictokrzyskiego, ktdry na terenie Mastowa Drugiego
tworzy Podkielecki Obszar Chronionego Krajobraadnhke projektowana inwestycja nie
narusza zakazow przewidzianych dla tego obszaria stoi w sprzeczrigi z regulacjami
dla niego okrdonymi, a co za tym idzie — nie wptynie ona negatigvnasrodowisko
przyrodnicze chronionego obszaru.

Ponadto teren przedsiziccia nie jest potbony na Obszarze Natura 2000, zatem
nie kxdzie negatywnie oddziatywat na ten obszar.

Zgodnie z Rozpordzeniem Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 rspvawie
przeds¢wzig¢ mogacych znacaco oddziatywd nasrodowisko (t.j. Dz. U. z 2016, poz. 71
z p&n. zm.) oraz szczego6towych uwarunkawa udosgpnieniu informacji osrodowisku
i jego ochronie, udziale spote@atwa w ochronigrodowiska oraz o ocenach oddziatywania
na srodowisko (t.j. Dz. U. z 2017 r., poz. 1405 zzpbzm.), projektowana inwestycja
polegajca na budowie przewodow wodegowych rozdzielczych nie zalicza ¢si
do przedsiwzie¢ mogicych znaczco oddziatywd na srodowisko ani do przedsizigé
mogcych potencjalnie znagezo oddziatywé@ na srodowisko i nie jest dla niej wymagane
uzyskanie decyzji organusoodowiskowych uwarunkowaniach.

10. Uwagqi koncowe

Przed rozpocgxiem prac Inwestor winien uzyskgpozwolenie na budoyv lub
zgtoszenie budowy w ndlyart. 30a ustawy Prawo budowlane, a Wykonawca trebdien
wystapi¢ do ,Wodocihgow Kieleckich” z wnioskiem zgtoszenie przysienia do robét oraz
wystapi¢ do Powiatowego Zagglu Drég w Kielcach i do Ukdu Gminy Mastow o wydanie
zezwolenia na zefie pasa drogowego dotyrzego prowadzenia robét w pasie drogowym
i umieszczenia ugglzenia w pasie drogowym drogi.

Przed rozpoczxiem robdét, Wykonawca winien zapoZnaic z trescia uzgodnié
i opinii oraz uwzgtdni¢c wszystkie uwagi w nich zawarte. Wszelkie wynikle trakcie
wykonawstwa wtpliwosci, nalezy wyjasni¢ z autorem opracowania, w ramach zleconego
nadzoru autorskiego. Ponadto, przed pegpishiem do robét ziemnych nale powiadomé
przedstawicieli instytucji, ktéreaswiascicielami poszczegdlnych elementow uzbrojenia
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podziemnego, celem petnienia nadzoru przez praeidsé tych instytucji podczas prac
wykonywanych w sgsiedztwie istnigjcego uzbrojenia. W przypadku robét pod liniami
energetycznymi — kable nalewytaczy¢ spod napicia.

Calas¢ robdt wykoné zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i authi
sieci wodocigowych — zeszyt 37, instrukgjmontaowa Producentow rur, a tak& innymi
obowigzujacymi przepisami braiowymi i normami oraz przepisami BHP.

Odbioru robot naley dokon& zgodnie z normp PN-EN 1610, zaproke szczelnéci
przewodow wodoaigowych naley wykona zgodnie z normp PN-B-10725.

W czasie realizacji sieci wodagowej naley przestrzega Zarzadzenia Prezesa
~Wodociagow Kieleckich” nr 11/2000 w sprawie ochrony przg@zeniem.

Wszystkie materialy oraz wdzenia zastosowane i zamontowane w pompowni
wody, majce bezpéredni kontakt z wogl wodochgowa (wodg pitna), bezwzgtdnie naley
wykona& z materialdbw posiadagych atest NIZP — PZH, dopuszcaaj je do kontaktu
z wodh przeznaczaondo spaycia przez ludzi.

Wykopy w poblzu ruchu ulicznego pieszego i kotowego nglezabezpieczy
zgodnie z obovdzujacymi wymogami.

Wytyczenie osi projektowanych przewodéw wodgowych naley zleci
uprawnionej jednostce wykonawstwa geodezyjnego.

Wszelkie roboty ziemne natg prowadzé z zachowaniem szczegodlnej 0gtrosci
i przepiséw BHP. Prapbszczelnéci przewodéw wodoagowych naley wykona zgodnie
z normy PN-B-10725. Woel do préb szczelrkgi pobra& z istniepcej sieci wodoeigowej,
na warunkach oké®onych przez Wytkownika sieci.

Po zrealizowaniu przewodu (przed jego zasypanigak),rowniez po wykonaniu
pompowni wody — zleé¢ijednostce geodezyjnej wykonanie inwentaryzacji yjamawczej.
Inwentaryzacja powinna uwzginiat rzedne charakterystycznych punktow i szczegotowy
opis wszystkich wztow montaowych na sieci wraz z pompowni

Teren inwestycji, po zakazeniu robot w pasie drogowym danej drogi, odtwérzy
zgodnie z warunkami odtworzenia pasa drogowegooza pasem robot, teren nate
przywrock do stanu pierwotnego. Istniep rowy oraz korytka odwodnieniowe, w miejscach
wykopow, naley odtworzy do stanu pierwotnego.

Tereny zajte czasowo na cele zyziane z realizagjinwestycji bezwzgidnie naley
przywrdck do stanu pierwotnego lub zagospodardwasposéb uzgodniony z wieicielem
lub uzytkownikiem danej dziafki.

Wykonary sie¢ wodochgowa oraz pompowri wody wraz z uzbrojeniem
towarzysacym, przed zasypk naley zgtost do odbioru technicznego do Spoiki
~Wodociagi Kieleckie” wraz z peta inwentaryzagj geodezyjn powykonawca.

Opracowat: Sprawdzit: Projektowat:

mgr inz. Ewelina Krawczyk mgr th Wanda Mertyna mgr in Sylwia Sadkowska

Jerzy Polit
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lll. Czesé opisowa do projektwykonawczego

1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projektkomawczy pn.: ,Sieé
wodociggowa wraz z lokalna pompowra wody w msc. Mastow Drugi,
ul. Panoramiczna, gm. Mastéw; realizowany w ramach zadania pn.: ,Opracowanie
projektu sieci wodoagowej wraz z przyczami w Mastowie Drugim, ul. Panoramiczna”.

Niniejsze opracowanie obejmuje:

— budowe wodochgu wzdhsz ul. Panoramicznej w Mastowie Drugim, z aekeniem
do istnieapcego wodocigu w ul. Krajobrazowej w Mastowie Drugim;

— budowe lokalnej podziemnej pompowni wody w rejonie skmwania
ul. Krajobrazowej z ul. Panoramiczwraz z obiektami towarzyseymi;

— przebudow istniegcych odcinkdw przyiczy wody w obgbie pasa drogowego
ul. Krajobrazowej wraz z ,przegtiem” do nowoprojektowanej sieci wodagowej;

Zakres niniejszego opracowania przedstavwianastpujaco:
+ sie¢ wodochgowa:
 z rur Kkielichowych i ksztattek kielichowo-kotnienaych, kotnierzowych
z zeliwa sferoidalnegoz powtoky cynkowo — glinow (85% cynku + 15% glinu)
i powloka zabezpieczafa z zywicy epoksydowej, klasy C40, @&rednicy
¢ 150 mm, taczonych na uszczelki nie blokowane z EPDMaczhej diugdci
L = 2,0 m(na odc. od wiczenia do pompowni wody)
* Z rur i ksztaltek polietylenowycPE10Q SDR11, o srednicy ¢ 160/14,6 mm
0 tacznej dtugdci: L= 398,50 m(na pozostatym odc. od pompowni)
% przylacza wodocigowe — przebudowa/przepinka:
* z rur polietylenowychPE10Q SDR11, o srednicy ¢ 63/5,8 mm o faczne]
dtugasci: L= 2,50 m;
* z rur polietylenowychPE10Q SDR11, o srednicy @ 40/3,7 mm o fcznej
dtugasci: L=3,90 m;
% armatura:
» zasuwazeliwna kotnierzowa grednicy@ 150 mm-3 szt;
» zasuwazeliwna kotnierzowa grednicy@ 50 mm—6 szt;
* hydrant nadziemny wraz z zasuwsrednicy@ 80 mm-—2 kpl.;
* hydrant nadziemny z podwojnym ogciem osrednicy@ 80 mm—1 kpl.;
% rury przewiertowe:
 rura stalowa @rednicy@ 323,9/8,0 mm(szt. 2), odcznej dtugdci: L = 23,0 m
< pompownia wody:
« komora pompownizelbetowa, o wymiarach zewtnznych:5,00 x 2,40 mwraz
z dwoma wtazami érednicy@ 800 mmklasy C250 -szt. 1,
» zestaw hydroforowy o parametrach:
— ilos¢ pomp w zestawie, wielostopniowych, pionowych o ot = 2,2 kW
kazda (4 x 2,2 kW = 8,8 kW) w tym jedna pompa — rezefezynna” -4 szt;
— ilos¢ przetwornic cgstotliwosci: 4 szt;
— typ sterowania: ptynne, z regulagbrotéw kadej pompy przetwornic
czestotliwaosci;
— praca pomp: przemienna;
— kolektory zestawu: DN 100 / PN 10 + ofmme¢ testujce DN 40/ PN 10;
— wykonanie materiatowe zestawu: stal nierdzewnaturdgal 1.4301 (OH18N9);
— zabezpieczenie przed suchobiegiem: na wyjsosa zestawu,
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* rurocigi technologiczne:
— z rur i ksztaltek stalowych bez szwu, ze stali kveapornej osrednicy
DN 100 mm ¢p 114,3 x 3,6 mm)na cknienie 1,0 MPa oatznej diugdci:
L=8,20m
e armatura i ospkg:
— zlacze elastyczne kotnierzowesrednicy@ 100 mm-—2 szt;
— zasuwazeliwna, kotnierzowa, drednicy @ 100 mm na cénienie 1,6 MPa
z kotkiem ecznym -3 kpl.;
— przeptywomierz elektromagnetyczny, kotnierzowy, skednicy @ 100 mm
na cknienie 1,6 MPa wraz z osptem —1 kpl.;
— kurek probierczy na kolektorzeagym ¢ 15 mmna cénienie 1,0 MPa 1 szt;
— kurek probierczy na kolektorze ttocznyprl5 mmna cknienie 1,0 MPa % szt;
— zawor zwrotny z GW érednicy@ 10 mmna cénienie 1,0 MPa 4 szt;
— przewdd dozujcy chlor osrednicy @ 6x4 mm (o dtugagci 100 mm) wraz
ze zhczkami osrednicy@ 10 mm—1 kpl.;
* rozdzielnia elektryczna (szafa sterowniczd) kpl.;
* osuszacz powietrza o mocy N = 1,00 kW szt;
» os$wietlenie komory N = 0,40 kW % szt;
e reczna pompa odwadnigja —1 szt;
* wentylacja grawitacyjna nawiewno-wywiewn&-kpl.;
% ogrodzenie terenu pompowni z gset z siatki metalowej montowanych na stupkach
stalowych, wraz z fundamentem betonowym o catkqwlitegcsci: L = 12,50 m
% furtka stalowa szerokci 1,0 m jako gotowy element, wraz z metalowymi stupkami
—1kpl,;
% schody terenowe, betonowed kpl.;

taczna diugéc projektowanej sieci wodoggiowej osrednicy nominalnePN150 mm
wynosiL = 400,50 mb;

taczna dtugéc projektowanych / przepinanych pragky wodocigowych w zakresie
srednic@40 — 63 mmwynosiL = 6,40 mb;

Catkowita dtugéc¢ projektowanych przewodow w zakresieednic @ 40 — 160 mm
wynosiL = 406,90 mb.

Nalezy stosowa armatue producentdw posiadgiych wdraony system zanzlzania
jakoscia zgodnie z EN 1SO 9001 lub inny, rownaimg system zaggzania jakécia. Rury
oraz zhczki winny posiada Atest Higieniczny wydany przez NIZP — PZH dopusggzy je
do stosowania przy budowie ruregdw stwzacych do przesytania wody przeznaczonej
do spaycia przez ludzi, Zaksztattki zzeliwa sferoidalnego dodatkowo powinny posiada
Certyfikat Zgodnéci wydany przez niezatea akredytowan instytucg, potwierdzajcy ich
zgodnd@¢ ze wszystkimi wymogami normy PN-EN 545.

2. Usytuowanie i uktad wysokdciowy

Sie¢ wodochgowa wraz z przepinkprzylaczy wodocagowych, obgte niniejszym
opracowaniem, usytuowana zostala przede wszystkimtevenie ogélnodogbnym,
tj. w pasie drogowym drogi powiatowej nr 0309T (udrajobrazowa) oraz w pasie
drogowym drogi gminnej nr 344001 (ul. Panoramiczpelozonej w msc. Mastéw Drugi.
Jedynie fragmentaryczny, odcinek projektowanegoogadu wraz z punktem wtzenia
do istniejcej sieci wodocigowej oraz projektowana pompownia wody, zlokalizoaa
zostata w terenie prywatnym.

Trasa projektowanych przewodéw wodgmwych wraz z lokalizagj pompowni
wody przedstawiona zostatanarys. nr1.1i 1.2
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Wysokaciowo rzdne projektowanych przewodéw wodggowych wraz
projektowam pompowna wody, dowiyzano do rzdnych istniejcej sieci wodocigowej
zlokalizowanej wzdha ul. Krajobrazowej oraz do wygiujacego w tym rejonie uzbrojenia,
a takee do rzdnych istniejcego i projektowanego terenu.

Ze wzgkdu na prowadzenie wodagu wzdhez rowu odwadniajcego, przewod
zostat zaprojektowany w taki sposob, by umikmmazliwosci przemarzania rurogiu,
zachowugc warunek minimalnego przykrycia przewodu, ktoryodgie z wytycznymi
~Wodociagéw Kieleckich” dla gminy Mastow wynosi min. 1,60, fitzac do wierzchu rury.

Profil podtuzny projektowanego przewodu wodagowego oraz przepinanych
przylaczy pokazano narys. nr 2.1 — 2.2.

3. Opis projektowanych rozwiazan projektowych i zastosowanych materiatdow

Whtaczenie projektowanego wodagu z rur PE osrednicy ¢ 160/14,6 mm
do istniejicej sieci wodocigowej z rur PVC drednicy@ 160 mm — w wzle montaowym 1
— naley rozpoca¢ od zamkngcia wody na istnigcym wodocigu, a naspnie wyché
(zdemontowd) fragment rury PVC drednicy@ 160 mm i dokonawpiecia poprzez monga
trojnika kotnierzowego rownoprzelotowegozel. SF osrednicy ¢ 150 mm przy pomocy
kréécodw przejciowych jednokotnierzowych PVE@El. SF osrednicy @ 160/150 mm oraz
nasuwek kielichowych z PVC @ednicy @ 160 mm. Dodatkowo, po obu stronach trgjnika,
a przez zastosowaniem kodw przejciowych, naley zamontowda zasuwy odcinage
(ozn. jako Z2 i Z3) @grednicy 150 mm.

Odcinek wodocigu od punktu wiczenia do pompowni wody nake wykona z rur
i ksztattek zzeliwa SF osrednicy @ 150 mm. Z pompowni woda zostanie poprowadzona
wodochgiem z rur PE drednicy@ 160/14,6 mm.

Istniejace przyhcza wody do budynkow jednorodzinnych zlokalizowadnyezdiuz
ul. Krajobrazowej, a zasilanych dotychczas z praiwwodocagowego z rur PE érednicy
¢ 63 mm, naley przepaé¢ do proj. wodocigu, przebudowuag na odcinku istnigcego pasa
drogowego. Szczegotowy schemaiziow montaowych — patrz rys. nr 3.

Na projektowanym przewodzie wodegowym na wysokeci dziatek nr ewid.:
1139/3, 1137, 1119/4 i 1136/3, zlokalizowanych wizdil. Panoramicznej, zaprojektowano
trojniki redukcyjne z PE érednicy@l60/63mm wraz z zasuwami klinowymi kotnierzowymi
o srednicy @ 50 mm, w celu umdiwienia podhczenia si istniepcej zabudowy — wzty
montzowe 6, 10, 11, 14. Zasuwy naje zakacz)y¢ kotnierzem s$lepym z zel. SF
o srednicy@ 50 mm i blokiem oporowym.

Projekty przyhczy wodocagowych dla nieruchonfgi zlokalizowanych wzdh
ul. Panoramicznej stanogvodrebna dokumentag projektows.

Istniejacy dotychczasowy przewod wodagowy z rur PE grednicy@ 63 mm oraz
odcinki przyhczy wodocigowych do budynkow wzdiu ul. Krajobrazowej, w pasie
drogowym, naley odciké w sposéb trwaly i zakorkowaw miejscach wskazanych na
rys. nr 1.1. W tym celu natg wycia¢ fragment rury i zélepi¢ ja. Koncodwki rur pozostate
w gruncie naley obetonowéa poprzez wykonie korka z betonu klasy min. C12/¥5 n
diugcéci okoto 30 cm. Miejsca odgtia zaznaczono na rys. nr 1.1. Punkt eclai naley
odkry¢ do odbioru technicznego.

Odckcie przyhcza wodocigowego z rur PE drednicy ¢ 63 mm oraz demonia
dotychczasowego punku agzenia wraz zasuw— w wezle montaowym A — naley
rozpoca¢ od zamknicia wody na istnigicym wodocagu a nasipnie wyché (zdemontowd)
fragment rury PVC drednicy ¢ 160 mm i dokona montau bosego odcinka rury PVC
o srednicy @ 160 mm, o dlugei ok. 1,0 m, przy pomocy nasuwek kielichowych z@PV
o $rednicy@ 160 mm.
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Odckcie w wezle montaowym A, mana wykona dopiero z chwid wykonania
~przepiec” przytaczy wodociagowych do budynkdéw wzdiuul. Krajobrazowej.
Ponadto na projektowanym przewodzie wodgoivym przewidziano montazasuw
odcinapcych i hydrantow p.po
Ze wzgkdu na zapewnienie odpowiedniegénieénia w jednorodzinnych budynkach
mieszkalnych oraz ochrona przecivipmowa zabudowy, zaprojektowano pompawnody.

Wymagana wydajnd pompowni wody winna wynosi

° Qbyt_-gosp_: 2,28 ﬁ?f/h = 0,63 drl?VS,
*  Qppe = 36,00 nih = 10,00 dni¥s;

Natomiast, po uwzgtnieniu obliczé hydraulicznych terenu odipgo niniejszym
opracowaniem, stwierdzona wymagana wysokig cisnienia w projektowanej pompowni
wody, przy zataeniach:

» wodochg rozdzielczy z PE érednicy@ 160x14,6 mm,;

* laczna dlugé¢ wodochgu (za pompownl), L = 398,5 mb.;

* rzedna terenu na wysokao projektowanej pompowni wody:; B 374,30 m n.p.m.;

* rzedna terenu w najwaszym punkcie sieci wodaggowej: B = 399,78 m n.p.m.;

* minimalna wysokéc cisnienia, na zaworze hydrantowym podczas poboru vdody
celéw przeciwpgarowych: Hyyp = 0,20 MPa;

AP = Hg + Huypt. + AH sr. [M]
AP = (399,78 — 374,30) + 20,0 + (398,5 x 0,00424Y:46 m
winna wynost:
H o min. = 48,0 m HO (stupa wody)

Jednak z uwagi na planowan dalsz rozbudowe sieci wodocagowej, zaleca i
podniesienie wysokeéci cisnienia na pompowni wody oAP = 30,0 m HO (stupa wody)
od wartéci AP = 55,0 m HO, aby nie przekroczZywysokdaci cisnienia P = 60,0 m $O
(stupa wody) przy przepinanych budynkach w ul. Ebeapzowej (tj. w wztach B i C).

Obliczenia hydrauliczne projektowanej sieci zamigsno w tabeli nr 1, natomiast
schemat obliczeniowy ¢dnych linii cinien pokazano narys. nr 9.

Lokalizacg zasuw, hydrantéw oraz tkassieci wodocigowej wraz z lokalizagj
pompowni wody przedstawiono na rys. nr 1.1 i 1&pmiast szczegétowy schematabow
montaowych przedstawiono na rys. nr 3.

Jako pompownri wody zaprojektowano kompletne adzenie — zestaw hydroforowy
na bazie pomp pionowych wielostopniowych. Zestauzagly do podnoszenia giienia
zaprojektowano w podziemnej komorzdbetowe;.

3.1. Rury i ksztattki

Odcinek wodocigu mkdzy weztami 1 + P1 (na ,wdgiu” do pompowni wody)
zaprojektowano rur i ksztaltek z zeliwa sferoidalneg z zewrtrzna powtoka cynkowo —
glinowa (85% cynku + 15% glinu) i powtak zabezpieczafa z zywicy epoksydowej
o srednicy @ 150 mm Zabezpieczenie takimi powtokami winnocbga catej powierzchni
zewrgtrznej rury, kielichy wewstrz cynkowane 200g/fm Powloka wewatrzna dla rur
wykonana z cementu wielkopiecowego o ghdbaninimalnej 4 mm. Klasa rur — C 40. Rury
kielichowe hczye na uszczelki EPDM. @nienie robocze patzenia co najmniej 40 bar.
Polkczenia kotnierzoweatzy¢ srubami, podkiadkami i naktkami ze stali ocynkowanej
ogniowo lub kwasoodpornej. Rokenia kotnierzowe natyg izolowa reckawami
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termokurczliwymi lub tama PE. Do #czenia i formutowania ukladéw przestrzennych
rurociagow zzeliwa sferoidalnego zastosowano ksztattki faienie co najmniej 16 bar.

Pozostat sie2 wodochgowa zaprojektowano rur polietylenowych PE 100 SDR11
o srednicy ¢ 160/14,6 mm — na cénienie 1,60 MPa, charakteryzoych s¢ duza
wytrzymatdcia oraz dobrymi wiéciwosciami hydraulicznymi. Ruryaczone lda przez
zgrzewanie doczotowe lub elektrooporowo, za pamowf elektrooporowych réwnie
0 wytrzymatdci na cénienie 1,60 MPa. Daézenia i formowania uktadéw przestrzennych
rurociagbw z PE zastosowano ksztattki z PE nackjseé do zgrzewania doczotowego lub
elektrooporowego oraz zeliwa sferoidalnego. Przy pmizeniu rur PE z innym rodzajem
materiatu (jakzeliwo SF), naley stosowa tuleje kotnierzowe i galwanizowane kotnierze
stalowe csrednicy dopasowanej doednicy rury.

Przebudow istniegcych odcinkow przyczy wody w ob¢bie pasa drogowego
ul. Krajobrazowej wraz z ,przegeiem” do nowoprojektowanej sieci wodagowej
zaprojektowano z rur polietylenowych PE 100 SDRoXtednicy@ 63/5,8 oraz grednicy
¢ 40/3,7 mm na énienie PN = 1,6 MPa, charakteryzeych s¢ duza wytrzymatacia oraz
dobrymi wiaciwosciami hydraulicznymi. Ruryaczone poprzez zgrzewanie elektrooporowe
0 wytrzymatdci na cknienie 1,6 MPa. Dmtzenia i formutowania uktadow przestrzennych
rurociagow z PE zastosowano ksztattki z PE nackajseé do zgrzewania elektrooporowego.
Przy pohczeniu rur PE z innym rodzajem materialu zastosawarleje kotnierzowe
i kotnierze stalowe.

Rury oraz ziczki PE winny posiadaAtest Higieniczny wydany przez NIZP — PZH
dopuszczajy je do stosowania przy budowie rurgmw stacych do przesytania wody
przeznaczonej do spycia przez ludzi, zaksztattki z zeliwa sferoidalnego dodatkowo
powinny posiada Certyfikat Zgodnéci wydany przez niezatea akredytowan instytucg,
potwierdzagcy ich zgodné¢ ze wszystkimi wymogami normy PN-EN 545.

Projektowane przewody sieci wodggowe] oraz przyczy wodocagowych naley
posadowt na podsypce piaskowej o uziarnieniu maksymalnmand, warstwa o gruldei
min. 30 cm i kicie podparcia 90°, z zaprojektowanym spadkiem agaminie z wytycznymi
danego producenta rur.

Wykonane przewody natg podd& probie szczelriwi, zgodnie z wymaganiami
normy PN-B-10725, na @iienie 1,00 MPa, przy czym ke pokczenie nalgy poddawa
prébie szczelnii oddzielnie.

3.2. Zasuwy

Na sieci wodocigowej przewidziano zastosowanie zasiehwnych, kotnierzowych,
z migkkim uszczelnieniem klina, z gtadkim i wolnym pratdm, zzeliwa sferoidalnego,
wykonanych zgodnie z noePN-EN 1563, grednicy:
% @150 mm — na projektowanej sieci woc@mwej;
< @80 mm — na odégiach do hydrantow nadziemnych;
< @ 50 mm — na odgatieniach do przebudowywanych i przepinanych iy
wodochgowych oraz do przewidywanych pragky wodoicagowych;

Zasuwy na odégiach pod przyicza wody nalgy zamontowé bezpdrednio przy
trojniku, w odlegtéci maksymailnie do 1,0 m od ydzenia.

Kotnierze naley taczy¢ srubami, podktadkami i naktkami ze stali ocynkowanej
ogniowo lub stali kwasoodpornej. Botenia kotnierzowe natg izolowa tasma PE lub
rekawami termokurczliwymi. Zastosowane zasuwy mugasiada certyfikat jakdci 1ISO
(lub inny, réwnowany).

Zasuwy winny spetnidnaskpujgce warunki
e zasuwy z peilnym przelotem — korpus, pokrywa oraa Wykonane zzeliwa SF
nie mniej nk EN-GJS-400-18 lub EN-GJS-500-7;
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*  klin catkowicie pokryty gum EPDM lub NBR (wewatrz i zewnatrz);

* trzpien wykonany ze stali nierdzewnej z gwintem walcowamegrzimno;

o dlugas¢ zabudowy wg EN 558-1, szereg 14 (wg DIN 3202 - F4)

* nazwa / logo producentdrednica nominalna i &énienie maksymalne oznakowane
w widocznym miejscu na korpusie w postaci odlewu;

» uszczelnienie trzpienia nie mniegrpotrojnie o-ringowe;

» uszczelnienie wrzeciona w tulei za porpaoevoch o-ringow;

» korek gorny uszczelnienia trzpienia zabezpieczomggwykeceniem;

» wszystkiezeliwne elementy odkryte zarbwno zesnane, jak i wewntrzne, musg
zost& zabezpieczone antykorozyjnie powdokpoksydowo-proszkoywo grubdgci
min. 250 mikronéw — wg DIN 30677 potwierdzone de#tg producenta wyrobu,
przyczepné min. 12 N/mmi, odpornéé na przebicie metoda iskrawnin. 3000V

* polaczenie kotnierzowe i owiercenie wg z norm PN-EN 2:09oraz PN-EN 1092-2
(w zakresigrednic 50 + 250 mm owiercenie zasuw na PN 10/16);

e zasuwy kotnierzowe do wody pitnej narienie nominalne — 1,60 MPa owiercone
na cknienie 1,00 MPa;

Obudowy teleskopowe do zasuw klinowych z PP lub WiBny spetnia nastpujgce
wymagania techniczno-eksploatacyjne
* leb do klucza zeliwa SF nie mniej zi EN-GJS-400-15 (GGG-40 wg DIN);
* rura przesuwana oraz pieren zaciskowy z PE-HD lub PP;
» warstwa wrzeciona zeliwa SF nie mniej i EN-GJS-400-15 (GGG-40 wg DIN);
o zabezpieczona przed rozerwaniem;

Skrzynki uliczne do zasuw odcingjych winny spetnid naskpujgce wymagania techniczno-
eksploatacyjne
» skrzynki do wody, korpugeliwo szare minimum EN-GJL-250 (GG-25 wg DIN);
* pokrywa —zeliwo sferoidalne nie mniej niEN-GJS-400-15 (GGG-40 wg DIN)
lub EN-GJS-500-7 (GGG-50 wg DIN);
* zewrgtrznasrednica podstawy skrzynki: 270 mm — dla zasuw aei svodocagowe]
oraz 170 mm — dla zasuw na pem#u wodocigowym;

Wokot skrzynek do zasuw nale wykona ,krazek zelbetowy” z betonu min. klasy
C12/15 — wg rys. nr 4. Rozmieszczenie zasuw praadsho na rys. nr 1.1, natomiast
szczegOty montal | polczer poszczegolnych zasuw — patrz rys. nr 3.

3.3. Hydranty

Na projektowanej sieci wodagjowej przewidziano morta 3 szt. hydrantéw
przeciwpaarowych nadziemnych DN80 mm, z czego jeden hydeiftl) jako hydrant
nadziemny z podwojnym odgiem, zamontowany bezfrednio na sieci wodoggowej oraz
2 szt. hydrantu jako hydranty nadziemne, zZlmmscia jego odaczenia od sieci za pom®c
zasuwy, zamontowanej na oétgy. Hydranty nadziemne winny wystagvakoto 60 + 70 cm
ponad poziom terenu. Hydrant oznaczony jako HP3ngpeadwniez funkcje hydrantu
technologicznego.

Hydranty winny by wykonane 2z zeliwa sferoidalnego, epoksydowanego,
zabezpieczonego przed promieniowaniem UV, z usamagem wrzeciona (typu O-ring),
na cknienie P = 1,00 MPa. Zastosowane hydranty mpssiadé atest higieniczny wydany
przez NIZP — PZH oragwiadectwo dopuszczenia wydane przez CNBOP — PIB.

Dlugos¢ krocca dwukotnierzowego zeliwa SF, znajducego st na pionowym
odcinku hydrantu, naky ustalt na etapie budowy wodagju.
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Kotnierze naley taczy¢ srubami, podktadkami i naktkami ze stali ocynkowanej
ogniowo lub stali kwasoodpornej. Botenia kotnierzowe natg izolowa tasma PE lub
rekawami termokurczliwymi.

Cisnienie na wylocie ostatniego hydrantu, zgodnie z % 2 rozporzdzenia
Ministra Spraw Wewetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. wprawie
przeciwpaarowego zaopatrzenia w wodraz drog pgarowych (Dz. U. z 2009 r., Nr 124,
poz. 1030 z pn. zm.), wynosi bedzie nie najmniej i 0,20 MPa.

Hydranty p.pd@. winny spetnia& nasgpujgce wymagania techniczno-eksploatacyjne

«  cisnienie 1,60 MPa i wydajrsé min. 10 dni/s;

e korpus hydrantu, pokrywa, wodzik, uchwyt, gtéwkatrkerz wykonane zeliwa
sferoidalnego klasy EN-GJS-400-18;

» korpus i kulowy zawor zwrotny, kula z tworzywa szoego;

* nakrtka i uszczelnienie wykonane z mgu;

* tuleja uszczelniapa ttok wykonana z magizu utwardzonego powierzchniowo
lub ze stali nierdzewnej;

* elementy gumowe wykonane z elastomeru;

o zabezpieczenie antykorozyjne hydrantu epoksydow#amemaliowane, zewitrznie
I wewrgtrznie o minimalnej grubii 250um;

* hydranty w kolorze czerwonym;

Wokot hydrantéw naley wykona opask z betonu min. klasy C12/15 — wg rys. nr 4.
Pod hydrantem natg zamontowa bloki oporowe z betonu C12/15 wg rys. nr 4. Széheg
podiczenia hydrantéw patrz rys. nr 3. Rozmieszczenigrdntow p.pa. przedstawiono
narys. nrl.1.

3.4. Bloki oporowe i podporowe

W celu zabezpieczenia ksztattekrieniowych (trojniki, zélepki, tuki, kolana, itp.)
przed naciskiem osiowym powsteym wskutek wewegtrznego dinienia, dla zmniejszenia
napezen powstagcych w sciankach rur — naley zabezpieczy je blokami oporowymi
z betonu min. klasy C12/15, zgodnie z n@f&dN-81/9192-05 lub wg KB.8-4.11.(2).

W miejscu styku betonu (bloki oporowe) z ksztaltkd®k naley zastosowa folig
oddzielajca (tj. taSme z tworzywa).

Pod zasuwami, hydrantami i tréjnikamiel. SF naley zastosowabloki podporowe
z betonu min. klasy C12/15. Wokot hydrantdw nadzigoh naley wykona opask
z betonu min. klasy C12/15, natomiast przy skrzghkalicznych do zasuw néaig wykona
krazki zelbetowe, rownig z betonu min. klasy C12/15. Dla skrzynek zasuvkrzynek
hydrantéw nalgy wykona opaski wg rozwjzan indywidualnych.

Rozmieszczenie blokow oporowych i podporowych pstadiono na rys. nr 3,
natomiast wymiary blokow pokazano na rys. nr 4.

3.5. Przytacza wodocagowe

Niniejsze opracowanie nie obejmuje swoim zakreserylgczy wodocigowych,
jedynie przebudow istniepcych odcinkéw przyczy wody w obgbie pasa drogowego
ul. Krajobrazowej wraz z ,przeggiem” do nowoprojektowanej sieci wodagbowej
obecnych #ytkownikéw. Przyhcza wodocigowe przebudowywane ¢tla do granic
wiasndci dziatek prywatnych.

Przebudow istniegcych odcinkéw przyczy wody w obebie pasa drogowego
ul. Krajobrazowej wraz z ,przeggiem” do nowoprojektowanej sieci wodagbowej
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zaprojektowano z rur polietylenowych PE 100 SDRoXtednicy@ 63/5,8 oraz grednicy
@ 40/3,7 mm na énienie PN = 1,6 MPa.

Na projektowanym przewodzie wodegowym, na Wwysok&i istniepcej
i planowanej zabudowy, zaprojektowano jedynie ikbjwraz z zasuwami zak@zonymi
kotnierzemslepym, w celu umgiwienia podhczenia s istniepcej i planowanej zabudowy
mieszkaniowej w rejonie offym niniejszym zadaniem inwestycyjnym. Takie wykoiea
sieci wodocigowej umaliwi w przyszicci bezproblemowe pogtzenie s do sieci
projektowanych przyczy wodocagowych.

Szczego6towy schemateztow montaowych przedstawiono na rys. nr 3.

3.6. Posadowienie przewodu wodoggowego

Projektowane przewody wodagowe naley posadowé na podsypce piaskowej
o frakcji maksymalnie 2 mm, grub@ min. 30 cm i lgcie podparcia 90°, z zaprojektowanym
spadkiem oraz zgodnie z wytycznymi danego prodacemnt

Prace naley wykonywa zgodnie z wymogami okinymi w Instrukcji Montaowej
uktadania rur i ksztaltek w gruncie oraz zgodnienmp PN-C-89224:2018-03 ,Systemy
przewodow rurowych z termoplastycznych tworzyw ezhych. Zewantrzne systemy
bezcénieniowe i cénieniowe do przesytania wody, odwadniania i karajizz nieplastyfi-
kowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenPP) i polietylenu (PE). Warunki
techniczne wykonania i odbioru”.

3.7. Przejscia pod droga powiatowa

Przefcia poprzeczne projektowanego wodggei pod drog powiatowa nr 0309T
(ul. Krajobrazowa) zostaly zaprojektowane przewert bez naruszenia konstrukcji drogi,
w stalowych rurach przewiertowychsoednicy @ 323,9/8,0 mm ze szwem przewodowym,
wedtug normy PN-79/H-74244, edznej dlugéci L = 23,0 m.

Sposob wykonywania przewiertu, wielléiokomory przewiertowej, itp. uzataiony
bedzie od uytego sprztu do wiercé, ktérego rodzaje aktualnie $ardzo zrénicowane.
Wymiary komory, a w szczegolda jej diugas¢, naleey dostosowé do maliwosci zagcia
terenu. Przy ograniczeniu diugd komory naley stosowé odpowiednio krétsze segmenty
rur stalowych.

Sposdb 4czenia rur na styk, poprzez spawanie. Rura stalpmainna posiada
zabezpieczenie farbami antykorozyjnymi lub lakiergmoprzez jej malowanie zaréwno
zewretrznie, jak i wewstrznie. Miejsca spoin obwodowych réwnigogowinny zosta
zabezpieczone antykorozyjnie. Wprowadzenie rurgwodowej do rury ostonowej néale
wykona za pomoeg ptéz centrujcych z rolkami. Rozstaw pt6éz co okoto 0,70 m,
a wysokd¢ ptdéz dostosowana dwednicy rury ochronnej. Odcinek rur przewodowydRE,
do ulazenia w rurze przewiertowej, nakle podda probie na szczeldé ziaczy jeszcze na
powierzchni terenu, przed wprowadzeniem go do gst&ncowki rur ochronnych nahy
uszczelnt manszetami do zamykania instalacji wodnych, wykguoh z elastomeru NBR lub
korkiem z pianki poliuretanowej L = 150 mm kitag termokurczliva.

Przefcia pod drog powiatows wystpuja na nasgpujacych odcinkach:
e wezet2+3 —rurastalow@323,9/8,0 mm (RO-1), wysoké ptdz: h = 40 mm;
e wezetd4+5 —rurastalow@323,9/8,0 mm (RO-2), wysoké ptdz: h = 40 mm;

Przegcia pod jezdri nalery wykona zgodnie z profilem. Rgrochronn nalery
umiesci¢ tuz za ksztalth (tuk 45° - wezet 3), natomiast jej koniec nale wyprowadzé
za przeciwskarpdrogowego rowu odwadnigjego.

Sytuacyjnie przdgia przedstawiono na rys. nr 1.1$zaysokaciowo — na profilu
podiuznym — patrz rys. nr 2.1.
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3.8. Skrzyzowanie z uzbrojeniem

Projektowana ste wodochgowa, w czasie wykonania projektu, na swojej trasie

krzyzuje sk z:

» istniejaca siech kanalizacji sanitarnej;

* projektowanym przyiczem kanalizacji sanitarnej (tj. wgghikiem ONS);

* istniejaca siech wodochgowa;

* napowietrznymi liniami energetycznymi;

* podziemn linia elektroenergetycan

* napowietrzg linia telekomunikacyijs;

e przydraznym rowem odwodnieniowym;

* przepustem drogowym;

Przed przysipieniem do wykonania wykopdw naiezlokalizowa istniepce uzbrojenie
przez wykonanie odkrywek.

Roboty ziemne i monfawe w obebie skrzyowania z istnigicym podziemnym
uzbrojeniem naley wykonywa bezwzgtdnie sprztem kcznym i pod nadzorem wdeaicieli
tego uzbrojenia. Prowagz wykop, istniegce uzbrojenie naly zabezpieczy przed
zniszczeniem, natomiast podczas zasypywania wykopldktadnie podldi piaskiem,
dla zabezpieczenia przed osiadaniem.

Krzyzujace st uzbrojenie napotkane w czasie wykonawstwa ayalebezpieczy
przez podwieszenie do bali drewnianych za panawejm z drutu stalowegg 6-10 mm.
W miejscu skrzyowania grunt zastabilizowazczegoélnie starannie.

Roboty ziemne w olgbie skrzyowan z w/w sieciami wykonargcznie, w obecnii
uzytkownika sieci. Roboty nabky prowadzé w uzgodnieniu z instytucjami i stbami
dysponugcymi poszczegolnymi sieciami. ZasypkwykopOw pod sieciami starannie
zag:scic, aby zapobiec piiejszemu osiadaniu.

Skrzyzowania przewodow wodagjowych z ewentualnie napotkanymi kablami
energetycznymi czy kablandwiattowodowymi naley zabezpieczy, montupc na kablach
dwudzielne rury ochronne do kablgednicy min.9 110 mm i o dtugéci L = 1,50 m kada.

3.9. Pompownia wody — komorazelbetowa

W zwiazku zasilaniem terendéw padonych powyej rzednej 380,00 m n.p.m.
zaprojektowano lokalp pompown¢ wody, oznaczona symbolem ,P”, w podziemnej
komorzezelbetowe).

Zadaniem pompowni jest podniesienigngénia w sieci wodoggowej zapewniagce]
odpowiednie dinienie w obszarze ul. Panoramicznej, zarbwno na eekjalno-bytowe
jak i p.p@. Jako pompowri wody zaprojektowano kompletne udzenie — zestaw
hydroforowy na bazie pomp pionowych wielostopniotuyc

Pompownia zaprojektowana zostata na dzialce nr .ewid19/1 przy
ul. Krajobrazowej. Teren pompowni posiada ksztadtsfolata, ktorego jeden bok przylega
do drogi powiatowej, od ktorej zaprojektowanosdag na teren pompowni.

Komore nalezy wykona o wymiarach wewgtrznych: 4,60 m x 2,00 m, grusm
scianki 20 cm. Komay nalezy wykona jako monolitycza, z betonu min. klasy C25/30,
0 stopniu wodoszczeldo min. W8, stopniu mrozoodporé@ min. F150 i nagkliwosci
ponizej 5%.

Komore zelbetows nalezy posadowi na wylewce betonowej z betonu min. klasy
C8/10 o grubéci 10 cm. Wylewka podktadowa winnadwykonana na gruncie rodzimym.
Ponadto na wylewce z chudego betonu nalatozy¢ folie budowlam, zabezpieczan
warstwg ochronmn z drobnoziarnistego betonu klasy C16/20 (B20)ubgici 4 cm.
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Na przygotowanym podim naley wykona zelbetows pltyte denm pompowni,
wylewars, 0 wymiarach w rzucie2,40 x 5,00 mi grubcci 25 cm z betonu min. klasy
C25/30 (B30), zbrojon gora i dotem petami ze stalizebrowanej klasy A-IIIN, gatunku
B500SP. Dodatkowo w dnie komory nafe uksztaltowa studzienk zbiorcz
o0 wymiarach w rzucie30 x 30 cmi gigbokasci 25 cm

Sciany komory wykoné jako zelbetowe wylewane o statej grutod20 cm, z betonu
min. klasy C25/30 (B30), zbrojone obustronniet@mi ze stalizebrowanej klasy A-11IN
gatunku B500SP.

W czasie wykonywania komory naleosadzt¢ stopnie ztazowe érednicy@ 30 mm
z izolacp antykorozyjm (farba chlorokauczukowa), osadzone w odlgghlrh pionowych
min. co 30 cm. Ponadto komora winna postadalacg przeciwwilgociova, wykonar
z powtokowej masy bitumicznej, nie zawiex@j substancji ropopochodnych (substancje
ekologiczne), w iléci min. 3 kg/nf izolowanej powierzchni.

Na dnie komory naley wykon& posadzk z betonu, wylewanna mokro i zatast
na ostro, o grubmi 3 cm, uksztattowanze spadkami okoto 1% w kierunku studzienki
zbiorczej (tzw. bagienka) wykonanej w dnie. Bagemtzykry kraty z prtow stalowych
¢ 10 mm w ramie z &ownika 15 mm. Kraty nie mocowana state do komory. Elementy
stalowe zaizolow& antykorozyjnie. Bagienko pethibedzie funkcje gromadzenia wody.
Odpompowanie wody z bagienka wykénaa zewntrz komory za pomagcrecznej pompy
odwadniagca o mocy N = 0,75 kW dolacej na wyposzeniu pompowni.

W miejscu przejcia przewodow sieci wodagiowej i rur grawitacyjnej instalacji
wentylacyjnej przezciare komory, naley wykona otwory o nasfpujacych wymiarach:

» dla sieci wodocigowej — dwa otwory2l cm;
» dla wentylacji grawitacyjnej — trzy otwoigl1,5 cm;

W otworach zastosowaprzefcia szczelne lub ochronne tuleje stalowercdghem
uszczelnigjcym oraz dodatkowym uszczelnieniem gumowym.

Komore zelbetows nalezy przykry¢e prefabrykowanymi ptytami stropowymi (4 szt.)
o wymiarach 1,20 x 2,30 m o gruad 15 cm, wykonanymi z betonu min. klasy C25/30
(B30) zbrojonymi pgtami ze stalizebrowanej klasy A-IIIN gatunku B500SP oraz klasy
A-lll gatunku RB400W, z tymze w dwoch plytach z otworamp 800 mm. Ponadto
w plytach stropowych natg osadzé po 4 kotwy tulejowe krotkie o saosci 12,0 kN
(np. firmy HALFEN DEHA Ilub inne, rownowane). Po montau prefabrykatow nafe
ukry¢ gniazda kotew przyayciu zalepek. Wiazy kanatowe (2 szt.)zeliwa szarego klasy
C250, bez wentylacji, drednicy @ 800 mm, z pokryw wypetniors betonem. Pomdzy
wiazem a pokryw nalezy wykon& ocieplenie z piyty styropianowej grudmd min. 5 cm.
Wiazy, za pomog uszczelek, naly zabezpieczy przed dostaniem gido komory waod
opadowych oraz za pomppodwdjnego zamka, przed dostanieg asdb niepowotanych.
Wiazy winny posiada certyfikat zgodnéci z normy PN-EN 124-2:2015-07. Wiazy nale
osadzé tak, aby maksymalnie ograniczpptyw wody z przylegtego terenu do szczelin
wlazu. Zatem poziom danego wiazu w powierzchni ntlwanej powinien b§ z nig rowny.
Regulacg wysokaci osadzenia wtlazéw przeprowaglzprzez zastosowanie piereni
wyrownawczych osrednicy ¢1100/800 mm. Dodatkowo, w ptycie pokrywowej komory,
naleey wykon& przefcie szczelne pod rerwentylacyjm odprowadzajca powietrze
Z osuszacza.

Na utazonych ptytach stropowych, nale wykona izolacg przeciwwoda z papy
termozgrzewalnej, zabezpieczonej gladeementow, a nasipnie na ptytach stropowych
nalezy wykona nawierzchng z ptyt azurowych.

Dopuszcza s zastosowanie komory prefabrykowanej, lecz o wymiach
nie mniejszych ni projektowane.
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W sktad wyposgenia komoryzelbetowej wchodg

e zestaw hydroforowy;

e armatura i ruroeigi technologiczne;
* rozdzielnia elektryczna;

* przeptywomierz,

* 0Osuszacz powietrza;

* wentylacja grawitacyjna.

Przebiegajce przez komar rurocigi technologiczne naky umiesci¢ na podporach
stalowych z obejmo regulowanej wysokai. Wymiary i schemat podpor — patrz rys. nr 6.
Szczegoty wykonania pompowni lokalnej — komamsibetowej zostaty pokazane na rys.
nr 5.2 + 5.8. Wyposanie technologiczne pompowni wody — patrz rys..tr 5

3.10. Zestaw hydroforowy

W zwiazku zasilaniem terendéw padionych powyej rzednej 380,00 m n.p.m.
zaprojektowano lokalnpompown¢ wody. Zadaniem pompowni jest podniesienigignia
w sieci wodocigowej zapewniacej odpowiednie énienie w obszarze ul. Panoramicznej,
zarowno na cele socjalno-bytowe jak i p.pdako pompowri wody zaprojektowano
kompletne urzdzenie — zestaw hydroforowy na bazie pomp pionowyhostopniowych.

Woda do pompowni doprowadzonadaie z istniejcej sieci wodoeigowej PVC
@160 mm, siea wodochgowa z rur zzel. sferoidalnego érednicy@l50 mm.

W celu podniesienia @ienia wody, dobrano i zaprojektowano zestaw hyatmfy
sktadajcy sk z:

* wielostopniowych pomp pionowych (4 szt.) o pracypmamiennej (w tym jedna
pompa rezerwowa ,czynna”), adznej maksymalnej mocy zainstalowania 8,8 kW

(n =4 x 2,2 kW), z zabezpieczeniem przed suchadmeg

» sterownika (1 szt.) z regulacpbrotow kadej pompy przetwornicczestotliwosci;

* przetwornic cestotliwosci (4 szt.), po jednej dla kdej pompy;

* przepustnic (zaworow) odcinglych (4 szt.), po jednej dla k@ej pompy;

» kolektoréw zestawu ze stali nierdzewnej w gatuniki®21 osrednicy DN 100 mm;
 membranowego zbiornikastiieniowego (1 szt.) na kolektorze ttocznym;

* manometréw tarczowych (2 szt.), po jednym na kaledd sgcym oraz ttocznym;

* obejcia testujcego (1 kpl.), wypos@nego w zawor z sitownikiem elektrycznym

i wodomierz z nadajnikiem impulsow (shcego do utrzymania pomp zestawu

W sprawn@ci ruchowej oraz pewne uruchomienie pomp w chwitiioru p.pa.);
lub réwnowanych, przy zateeniu:

* wydajnai¢ zestawu na cele socjalnepgosp.= 2,28 m/h;

* wydajnai¢ zestawu na cele przecivgayowe: @Q po. = 36,00 nh;

» zasilanie z sieci wodagjowej;

* cisnienie za zestawem:*48,0 m HO (stupa wody) — przgo P = 55,0 m HO;

3.10.1.Budowa i zasada dziatania zestawu

Zestaw hydroforowy zbudowany jest w oparciu o gzf@ponowe — wielostopniowe
pompy o mocy 2,2 kW kala, z czego jedna pompa stanowi tzw. ,rezemzynry’.
Sq to pompy najnowszej generacji, z uszczelnienienchaeicznym watu pompy i silnika
(uszczelnienie kasetowe, przy ktorym jego wymiaieapowoduje konieczrigi demontau
pompy). Korpus, ptaszcz, wirniki oraz wat pomp wgkoe g ze stali kwasoodpornej
(1.4301), co wptywa na ich trwadd oraz jakéc ttoczonej wody. Silniki odznaczajsic
wysoka sprawndcia i niskim poziomem hatasu. Pompy zabudowanena podstawie
wyposaonej w wibroizolatory, ktére zapobiegaprzenoszeniu drga a jednoczéie daj
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mozliwos¢ poziomowania catego uktadu, dki czemu nie $ wymagane fundamenty pod
uktad pompowy zestawu). Pompy pactone § do kolektoréw (ssawnego i ttocznego)
zakaczonych lienymi kotnierzami, co znacznie utatwia pecitenie zestawu.

Na kolektorze ttocznym zostarzamontowane zbiorniki przeponowe, manometr,
przetwornik cénienia oraz dwa presostaty: wysokiegén@nia, zabezpieczgy instalacg
przed nadmiernym g@nieniem i steryjcy pra@ uktadu na wypadek awarii przetwornika
cisnienia. W przypadku awarii sterownika — funkcgterowania @énieniem przejmuy
przetwornice cgstotliwosci. Natomiast na kolektorze ssawnym zamontowanytanoes
przetwornik cénienia, sonda obecka wody oraz manometr.

Wszystkie elementy hydrauliczno-mechaniczne zestaydroforowego winny by
wykonane ze stali kwasoodpornej w gatunku 1.43GILEN9).

Sterowanie zestawem odbyévaic bedzie poprzez rozdzielgizasilapco-sterugca
SZH (zamontowagna stelau) o stopniu ochrony IP 54 (zgodnie z narRN-92/E-08106).
Obudowa metalowa — malowana proszkowo. Elementemdzapcym prag catego uktadu
jest przemystowy sterownik mikroprocesorowy z koleym, dotykowym panelem (panel
tekstowy) z webserwerem oraz archiwizadianych na pamci zewrgtrznej. Sterownik
wspoOtpracuje z przetwornicami gotliwosci (z wbudowanym filtrem weégiowym RFI)
do regulacji obrotéw pomp. W przypadku awarii prainicy uktad automatycznie przejdzie
w prae; stycznikow z sieci. Przetwornice posiadayektorowy algorytm sterowania.

Zastosowany w zestawach hydroforowych ukiad regulamozliwia bezstopniowe
dopasowanie wydajsoi w instalacji wodocigowej, niezalenie od zmiennych warunkow
pracy tej instalacji.

Uktad sterowniczy realizowdbedzie nastpujace funkcje dla zestawu pomp:

» zahcza i wyhcza pompy w zalsoici od cgnienia na ttoczeniu oraz qakosci
obrotowej pomp;

e przechodzi — przy braku rozbioru lub matych rozhdr — w tryb tzw. usypiania
przetwornicy czstotliwosci;

* realizuje przemienpprag pomp;

e automatycznie zatza koleja sprawn pomg, w przypadku awarii jednej z nich;

* posiada mgiwos¢ wiaczenia funkcji automatycznego testowania pomp, zeExpich
cykliczne zadczanie;

* mozliwo$¢ ograniczenia iléci pracuacych pomp, np. ze wzgdow energetycznych;

e przesuwanie rozruchu pomp w czasie;

* blokuje zahczenie pompy, ktorej uktad zabezpieazgjwykryje awarg;

* wylacza pompy zestawu przy przekroczeniknm@nia granicznego w instalacji;

* blokuje whczenia pompy, gdy e¢satotliwos¢ wiaczen przekracza dopuszczaln

e wspotpracuje z przeptywomierzem elektromagnetycznym

* umazliwia sterowanie pracchloratora,

* sygnalizuje stany awaryjne (niezate od stanu zasilania), takie jak: brak zasilania,
awaria pompy, brak g@mienia wody w rurogigu ssawnym, zapowietrzenie kolektora
ssicego, przekroczenie diienia w rurocigu ttocznym, awaria pompy, konieczido
serwisowania danej pompy lub catego zestawu, itd.;

» zabezpiecza zestaw przed suchobiegiemaasrgic kolejno poszczegdlne pompy
zestawu, przy spadku scienia na ssaniu, pomj wartgci zadanej (dla zestawu
Z bezpérednim podiczeniem do wodoggu).

Na szafie sterggej zestawu zabudowane sh.in.: rozhcznik gtéwny, przeiczniki
recznego sterowanie pragpomp, czy panel operatorski, z poziomu ktéregoyadb sk
programowanie zestawow hydroforowych. Zswietlacza panelu mma odczyta m.in.
cisnienie tloczenia, extotliwosé pradu dla poszczegodlnych pomp, czas pracy pomp, czas
rzeczywisty, parametry zadane, poziom wody w zlkornprzeptyw z przeptywomierza
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elektromagnetycznego, czas testowania pomp, koratynilarmowe, jak np.: suchobieg,
cisnienie graniczne, awaria falownikazke] pompy, niewiéciwe zasilanie, itd. (wszystkie
komunikaty wywietlane § w jezyku polskim). Uklad sterowniczy posiada wszystkie
niezlgdne zabezpieczenia od strony elektrycznej silnikiomp, a take zabezpieczenie
przeciwprzepiciowe klasy C. Ponadto zabudowano gniazdo do agrggadotworczego.
Zestawy okablowanearzewodami elektrycznymi — ekranowanymi, co zabesza przed
negatywnym wptywem fal elektromagnetycznych.

Dodatkowo, w szafie stemgej zostanie zamontowany modem GPRSzasy
do dwukierunkowej transmisji danych, zgodnie z wgarmi ,Wodocagow Kieleckich”.
GPRS umgliwia dostp do sterowa, zmiany parametroOw pracy oraz skalowania progow
alarmowych obiektu zaréwno z punktu dyspozytorskisgstemu, jak i z poziomu internetu,
przy wykorzystaniu przegtlarki internetowej, w zalmosci od posiadanych uprawmieraz
zapewnia podgh danych procesowych, zaréwno dieych jak i historycznych, pozwalg
na ich filtrowanie i zestawianie w dowolny sposéb.

Zasilanie uktadow steragych, pomiarowych i transmisyjnych obiektu (pompown
wody) jest buforowane (zasilacz pragy w uktadzie buforowym z batgrakumulatoréw).
Zasilanie zapasowe, w przypadku braku zasilanistasbwego obiektu, winno wystarezy
na minimum 72 godz. do poprawnej pracyadwze pomiarowych, przetwarzgych oraz
transmisyjnych.

3.10.2.Monitorowanie pracy zestawu hydroforowego

Zgodnie z ,Wytycznymi eksploatacyjnymi ,Wodagibw Kieleckich” Sp. z o.o0.
do projektowania i realizacji infrastruktury wodagowej i kanalizacji sanitarnej na terenie
dziatania spofki, praca zestawu hydroforowego w powni wody ledzie nadzorowana
z punktu dyspozycyjnego ,Wodagjéw Kieleckich”.

Przekazywanedaa m.in. nastpujace elementy informaciji:
e praca pompy Nr 1, Nr 2, Nr 3 i Nr 4;
o awaria pompy Nr 1, Nr 2, Nr 3 i Nr 4;
* kontrola zasilania;
* suchobieg;
e poziom wody w pompowni;
* poziom zaiczenia;
* poziom wyhczenia;
e czas pracy pompy Nr 1, Nr 2, Nr 3 i Nr 4;
» otwarcie szafki sterowniczej;
* stan zasilania:
— podstawowe;
- rezerwowe (agregat);
- awaria;

Przekazywanie informacji naig wiaczy¢ do aktualnego systemu monitorowania
punktu dyspozycyjnego ,Wodamgéw Kieleckich”.

Rozwigzanie techniczne dotyaze monitoringu pompowni wody &ip
w opracowaniu bratowym, pn.: ,Zasilanie w energielektryczn i AKP lokalnej pompowni
wody ,P” przy ul. Krajobrazowej w msc. Mastow Drugim. Mastow wraz z instalacjami
elektrycznymi”.
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3.10.3.Rurociagi technologiczne

Rurochgi technologiczne w pompowni wody zostaty zaprap@kdne z rur i ksztattek
stalowych bez szwu, ze stali kwasoodpornej w gatutkd4301 (OH18N9) dsrednicy
nominalnej DN 100 mmg(114,3/3,6 mm) na g@nienie 1,60 MPa.

Rurochgi stalowe nalgy wykon& jako spawane oraz o pokeniach kotnierzowych
w pofaczeniu z armatur Pohczenia kotnierzowe natg taczy¢ srubami, podktadkami
I nakretkami ze stali kwasoodpornej lub stali ocynkowavgiowo.

Rurochgi technologiczne w pompowni wody nzyepodeprzé za pomog podpor
stalowych z obejmo regulowanej wysolkai.

3.10.4.Armatura i osprz et
3.10.4.1. Zasuwy

Na rurocagach technologicznych przewidziano zastosowanieuvzageliwnych,
kotnierzowych, z mgkkim uszczelnieniem klina, z gtadkim i wolnym pragm, zzeliwa
sferoidalnego drednicy@ 100 mm, na énienie PN16 (owiercenie PN10), zgodnie z norm
PN-EN 1563. Rozmieszczenie zasuw w pompowni wodapano na rys. nr 5.1

Polczenia kotnierzowe natg taczy¢ srubami, podktadkami i naktkami ze stali
kwasoodpornej lub stali ocynkowanej ogniowo.

Otwieranie i zamykanie zasuw poprzez zastosowadikakz zeliwa. Zastosowane
zasuwy musg posiada certyfikat jakaci ISO 9001.

Zasuwy winny spetnidnaskpujgce warunki

e zasuwy z peinym przelotem — korpus, pokrywa oraa Wykonane zzeliwa SF
nie mniej nk EN-GJS-400-18 lub EN-GJS-500-7;

*  klin catkowicie pokryty gum EPDM lub NBR (wewatrz i zewnatrz);

* trzpien wykonany ze stali nierdzewnej z gwintem walcowamerzimno;

» dhugas¢ zabudowy wg EN 558-1, szereg 14 (wg DIN 3202 = F4)

* nazwa / logo producentdrednica nominalna i énienie maksymalne oznakowane
w widocznym miejscu na korpusie w postaci odlewu;

* uszczelnienie trzpienia nie mniegrpotréjnie o-ringowe;

» uszczelnienie wrzeciona w tulei za pomaevoch o-ringow;

» korek gorny uszczelnienia trzpienia zabezpieczamggwykeceniem;

» wszystkiezeliwne elementy odkryte zarbwno zesmzne, jak i wewntrzne, musz
zosta& zabezpieczone antykorozyjnie powdokpoksydowo-proszkaywo grubdci
min. 250 mikronow — wg DIN 30677 potwierdzone de&tg producenta wyrobu,
przyczepnéé min. 12 N/mmi, odpornéé na przebicie metoda iskrawnin. 3000V

* polaczenie kotnierzowe i owiercenie wg z norm PN-EN 2:09oraz PN-EN 1092-2
(w zakresigrednic 50 + 250 mm owiercenie zasuw na PN 10/16);

» zasuwy kotnierzowe do wody pitnej narmienie nominalne — 1,60 MPa owiercone
na cknienie 1,00 MPa;

Kotka do zasuw winny spetnéanasigpujgce warunki:
* materiat:zeliwo szare minimum klasy EN-GJL-250 (GG-25 wg DIXabezpieczone
Z zewnatrz i od wewntrz antykorozyjnie (epoksydowane);
» zewrgtrznasrednica kotka € 240 mm;
* kwadrat wrzeciona — kw. 19;

3.10.4.2. Przeptywomierz

Zgodnie z bilansem wg ,Aktualizacji koncepcji pragrowej zaopatrzenia w wed
Gminy Mastow” zapotrzebowanie z pompowni wyniesie:
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*  Quygosp= 2,28 M/h = 0,63 driY's
*  Qppe. = 36,00 n¥h = 10,00 dri¥s

Do zwymiarowania urgdzenia pomiarowego prayp przeptyw obliczeniowy na cele
przeciwpaarowe — Q. = 36,0 ni/h — przy wymaganej pdkasci przeptywu wody, redu
v=10+2,0m/s.

Majac na uwadze powgze, zaprojektowano przeptywomierz elektromagnetycz
kotnierzowy, osrednicy @ 100 mm (dla pydkosci przeptywu okoto 1,25 m/s), nasnienie
PN16 (owiercenie PN10), np. WaterMaster lub inmyymowany. Niezalenie od wyboru
producenta, przeptywomierz musi posiaddest higieniczny wydany przez NIZP — PZH
dopuszczajcy do kontaktu z wagpitna.

Kierunek strzatki umieszczonej na korpusie danegmdzenia winien b§ zgodny
z kierunkiem przeptywu wody w przewodzie. Podczasntau przeptywomierza naky
przestrzegazasady, by diuge prostego odcinka pomiarowego o stdtejdnicy byta rowna
co najmniej5 x D przed, gdzie D $rednica nominalna czujnika (potwierdzone certyfkat
OIML R49). Usytuowanie przeptywomierza przedstawiom rys nr 5.1.

Przeptywomierz skladaek uradzen technologicznych:

e czujnik przeptywu w wykonaniu standardowym, o koulstji catkowicie spawanej,
do wody czystej, kotnierzowy, grednicy@ 100 mm, o stopniu ochrony IP68, ktéry
wyposaony jest w 4 elektrody (2 elektrody pomiarowe, uziggaca i detekcji pustej
rury) wykonane ze stali nierdzewnej 316L, pozwalajna przechowywanie wafto
licznikbw w przdéd, w tyt oraz netto, danych kalibygnych i konfiguracyjnych
w pamkci czujnika;

« przetwornik w wykonaniu standardowym, jako emziny, o stopniu ochrony IP67,
posiada obudogz odlewu aluminium oraz wwietlacz LCD umaliwiajacy odczyt
stanu licznikbw w przod, w tyt i netto, gatkosci przeptywu, przeptywu chwilowego,
wyjscia pamdowego oraz komunikatéw awarii), montowany w szafierowniczej
zestawu hydroforowego;

» zestaw przewoddéw o diugg 5,0 m — komplet przewodoéw;

3.10.4.3. Osuszacz powietrza

W celu poprawy komfortu aytkowania obiektu, zastosowano instataosuszania
powierza, majca na celu zmniejszenie zawaito wilgoci w powietrzu komoryelbetowej.
Przewidziano sorpcyjny osuszacz powietrza np. §pa60 lub inny rownowany, z blachy
nierdzewnej, o przeplywie powietrza ca 16&/lmoraz o wydajnéi osuszania ca 0,6 kg/h.
Pobo6r mocy urgdzenia nie powinien przekragzBl = 1,00 kW. Osuszacz naleposadowd
na stelau wykonanym z gtownikéw 15 mm, o wymiarach ca 40 x 40 cm, zamoatioym
na scianie komory, na wysokoi okoto 1,50 m. Wilgotne powietrze nalewyprowadzé
na zewntrz komory za pomacrury PE osrednicy @ 63 mm, zakaczonego kominkiem
wyprowadzonym co najmniej 30 cm ponad wierzch teqgompowni.

Lokalizacja osuszacza zostata pokazana na ryslnr 5

3.10.4.4. Instalacja wentylacyjna

Dodatkowo, w komorze przewidujegsinonta wentylacji grawitacyjnej nawiewno-
wywiewnej. Wentylagj naleey wykona& z rur PVC osrednicy @ 75 mm, zakaczonymi
kominkami wyprowadzonymi min. 30 cm ponad wierzdigtyp pokrywowej pompowni.
Na scianie komory, w miejscu wlotu i wylotu rury wendygyjnej naley zamontowa kratki
wentylacyjne agsrednicy@ 100 mm, z&w miejscu przegia rur przezciany komory nalgy
zastosowa przejcia szczelne lub ochronne tuleje stalowe fzcthem uszczelniagym
oraz dodatkowym uszczelnieniem gumowym.
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3.11. Schody terenowe i chodnik

Z uwagi na uksztaltowanie terenu (skarpa) i lokadyz pompowni wody w terenie
obecnie prywatnym, przewidziano #tiovos¢ dojcia do pompowni wody od strony
ul. Krajobrazowej. W tym celu przewidziano wykor@schodéw terenowych.

Schody terenowe zostaty zaprojektowane jaktbetowe, monolityczne, patone
na gruncie, z dziewcioma stopniami o wymiarach 19,5 x 30 cm, o szeyokd,50 m,
o konstrukcjizelbetowej, wylewanej z betonu min. klasy C25/30qBbrojonego pitami
ze stalizebrowanej klasy A-IlIN, gat. B500SP. Piyta biegowdolny spocznik naley
wykona o grubdci 15 cm. Ponadto schody wypasao wsciarg fundamentow o grubdci
25 cm, posadowianl,0 m poniej poziomu terenu, przeciwdziaday zsuneciu sk schodow
po skarpie. Schody nalg wykona& na warstwie zagpzczone] podsypki piaskowe]
0 grubaci 10 cm zabezpieczonej izolagrzeciwwodi z polietylenowej folii budowlanej.
Natomiast pionowe elementglbetowe posadowione paej poziomu terenu, zabezpieézy
powtoka z emulsji bitumiczne.

Zgodnie z przepisami BHP przewidziano mandavustronnej balustrady wykonanej
na wysokéci 1,10 m, z rur stalowych nierdzewnych, skiadae] st z nasgpujacych
elementow:

» balustrada grednicy@ 60,3 x 4,0 mm;
o stupki osrednicy@48,3 x 4,0 mm,;
* poprzeczki grednicy@ 42,4 x 3,2 mm,;

Balustrad nalezy zakotwiczy do schodéw za poma@odstawy z blachy stalowej
o wymiarach 120 x 120 mm i grum 6 mm przykeconej do stopni schodéw czterema
srubami rozporowymi (kotwy rozporowe)soednicy@ 8,0 mm

Odcinek hczacy schody z furtk, jak rowniez odcinek #czacy schody z jezdai
ul. Krajobrazowej, przewidziano w formie chodnik&astki betonowej o grusoi 8 cm,
utozonej na podsypce cementowo-piaskowej i podbudowieuszywa tamanego frakcji
0/31,5 mm o grubai 20 cm.

Szczegoty wykonania schodow terenowych, balustpathazano na rys. nr 5.9+5.10.

3.12. Ogrodzenie pompowni

Wykonary na dziatce prywatnej pompownivody, naley ogrodze, przy czym jako
ogrodzenie nalgy wykorzyst@d odcinek istnigjcego ogrodzenia wzdiwl. Krajobrazowej,
wykonanego na fundamencie, z murowanych stupkéwromanychscianek zwiéczonych
betonowymi cokotami, nedzy ktérymi wykonano drewniane mista i odcinek ogrodzenia
przy granicy z dzialknr ewid. 1120/2, wykonany ze stupkow stalowychequexset z siatki
stalowej, rozpjtej na metalowej w ramie ztownikow, na fundamencie betonowym.

Ze wzgkdu na konieczni@ wykonania dajcia do pompowni, zachodzi konieczho
rozbiérki fragmentu istnigcego ogrodzenia od strony drogi powiatowej (ul.j&lbaazowa).
W tym celu, na wysok&i wykonanego daégia do pompowni nafg rozebr&é przsto
ogrodzenia i wyci¢ fragment muru, o szerokd ca 1,15 m — w celu zamontowania furtki.
Furtke przewidziano jako gotowy element, wraz z dwoma ategtymi stupkami,
o0 wymiarach 80x100x2600 mm oraz kompletem zawiaspavokowym. Skrzydto furtki,
o wymiarach ca 950x1700 mm, w konstrukcji zamte)ji Wypetnienie skrzydta — panel
kratowy ptaski (jako przykicany do konstrukcji) grednicy drutu poziomego — 2x8 mm
(drut podwojny) isrednicy drutu pionowego — 6 mm, o wymiarze oczesstlatnych —
50x200 mm.

Na pozostatym odcinku rozbieranego ¢ma, naley dobudowa nowy stupek
Z bloczkow betonowych o wymiarach ca 500x500x12@® (w nawkzaniu do istnigjcych).
Stupek naley otynkowa&, a nasipnie przymocowa do niego skrécone pggto (w 100%
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z odzysku). Niewykorzystane elementy ogrodzeniazyabrzekazé wiascicielowi posesii,
zas gruz z rozbidrki ogrodzenia nalewywiezé na sktadowisko odpaddéw.

Natomiast od strony budynku, posesji nr 104, w naaniu do istnigjcego
ogrodzenia z siatki, natg wykona zaprojektowane ogrodzenie z ¢get z siatki stalowej
na fundamencie betonowym o szergiioca 10 cm i o wysok@i ca 10 cm, wykonanym
z betonu min. klasy C12/15. Stupki najeosadzt w gotowych wykopach, o wymiarach
38x38 cm, a nagbnie napetri otwory mieszank betonova z betonu min. klasy C12/15.
Do czasu stwardnienia betonu — stupki ppl@odeprzé. Stupki powinny st& pionowo
w linii ogrodzenia, a ich wierzchotki powinny znajga si¢ ha jednakowej wysokKai.

Jednoczénie z wykonywaniem wykopow pod stupki — natewykona& wykop
liniowy o szerokéci ca 15 cm (tj. z poszerzeniem pod deskowaniélkiakasci ca 50 cm —
pod fundament ogrodzenia. Deskowanie przy wykon&migamentow betonowych winno
zapewnt sztywna¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by skonstruowane w sposéb usiwiajacy jego tatwy montai demonta. Przed
wypetnieniem mieszankbetonow, deskowanie nahy sprawdzé, by wykluczy maozliwosé
wycieku zaprawy z mieszanki betonowej. Po rozbidateskowania naly osadzt przcsta
z siatki stalowej, przykicajc je srubami, podktadkami i naktkami ze stali ocynkowanej
ogniowo do zamontowanych wdréej stupkdéw. Szczegoty wykonania ogrodzenia patrz
rys. nr 8.

Teren budowy naleg oczysci¢c z resztek budowlanych i zniwelowaa nasipnie
w obrbie ogrodzenia, powierzchniterenu wokot pompowni, nalg wytozy¢ prytami
azurowymi o wymiarach 60x40x10 cm.

Piyty nalery utozy¢ na podsypce cementowo-piaskowej o gégbavarstwy — 3 cm,
zmieszanej w stosunku 1:4, wykonanej na podbudawkeuszywa tamanego o granulacji
0/31,5 mm, o grubwi — 15 cm. Otwory ptyt nalsy wypelnic grysem o granulacji 2/5 mm.

Lokalizacg projektowanego ogrodzenia przedstawiono na plaagospodarowania
terenu — patrz rys. nr 1.1 1.2.

3.13. Oznakowanie przewodu wodogjgowego

Po wykonaniu przewodow wodagowych naley oznakowa je tablicami
informacyjnymi wg normy PN-86/B-09700. Tablice témy by umocowane na pobliskim
ogrodzeniu trwatym, ewentualnie na stupasélbetowych o wymiarach 14 x 14 cm
i diugosci okoto 2,50 m. Wierzchotek stupka naje pomalowg& na kolor niebieski,
na szerokéci 10 cm, na catym jego obwodzie. Oznakowaniu pgaezasuwy odcinagce
i hydranty przeciwpzarowe.

Miejsca usytuowania hydrantdw naje oznaczy znakami bezpiecastwa zgodnie
z normy PN-N-01256-4 oraz znakami dodatkowymi, zgodnie azma PN-N-01255, wraz
z podaniem na znaku dodatkowym, wiglkiaharakterystycznych hydrantu.

Nad przewodem wodaggiem z rur polietylenowych natg utozy¢ niebieslq tasme
ostrzegawczo-oznacznikawo szerokéci 20 cm, z zatopian wkiadka stalows. Tame
naleey uktad& min. 40 cm nad wierzchem rury. Kee tamy wyprowadzt do skrzynek
hydrantow i zasuw.

Po wykonaniu pompowni lokalnej, na ogrodzeniu adrst drogi umiécic¢ tablice
informacyjm o treci uzgodnionej ze silbbami eksploatacyjnymi ,Wodogiow Kieleckich”.

4. Charakterystyczne dane o przydatnéci gruntdw do celéw budowlanych

Teren bada znajduje si w srodkowej czsci miejscowdci Mastow Drugi. W celu
okreslenia warunkow gruntowo-wodnych na terenieebbn niniejszym przedswzigciem,
wykonano badania geologiczne.
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Pod wzgédem geologicznym omawiany teren znajduje i obrbie Synkliny
Kieleckiej, stanowdcej potudniow, czes¢é masywu paleozoicznego Géwietokrzyskich.

Starsze podiee reprezentowane jest przez utwory daskie reprezentowane przez:
dewon dolny- tj. piaskowce, kwarcyty, tupki i zlepiee; dewonsrodkowy — tj. margle,
wapienie i dolomity oraz dewon gorrytj. wapienie, tupki i margle. Na utworach dewonu
gornego zalegaj ptatami utwory karbonu, reprezentowane przez tuikste, itowce
i mutowce. Utwory te wyspuja pod cienlg warstwg utworéw czwartorgdowych
reprezentowanych przez gliny ilaste z piaskowcaewahu i karbonu, zwietrzelinowe
i deluwialne muiki lessowate, gliny piaszczystesi@a z otoczakami i gltazami, zsuwy
zboczowe z gtazami, piaskiwiry akumulacji wodnolodowcowej, piaski rzeczne oraady
i piaski rzeczne.

Wykonanymi otworami w badanym podtg procz gleby, piasku drobnego i nasypu
niekontrolowanego, o ratszaci warstw do 0,50 m — stwierdzono wysbwanie pytow,
ktére przykrywaj strop starszego podia w formie skalistej, tj. wietrzeliny kwarcytu
i samych kwarcytow. Mizszaci wietrzeliny kwarcytu i kwarcytu nie udatoesustalt
z uwagi na ptytko wyspujacy stop podiga skalistego, ktérego nie udatle pirzewierce.

Przez wzgild na wysgpowanie w rejonie inwestycji gruntow skalistych,leig
liczy¢ sig ze znacznym utrudnieniem przy prowadzeniu pranzyeh.

Prace wiertnicze wykonane zostaty w okresie jesipai okresie niewielkiej ikri
opadéw atmosferycznych. W trakcie wiercenia otworbadawczych nie stwierdzono
wystepowania zwierciadta wody gruntowej. Natomiast w esach nasilenia opadow
atmosferycznych, jak rowniew okresie roztopoéw wiosennych, w poglioterenu, na stropie
gruntow pylastych, mag tworzy¢ sie zawieszone poziomy wodoire pochodzenia
opadowego, ktére magilega nieznacznemu wahaniu o ca 0,50 m.

Szczegotowy opis budowy geologicznej i hydrogealmgej otworow badawczych,
wraz z zaleceniami geologa, zostat przedstawionypmii geotechnicznej, stanoxgej
odrgbne opracowanie.

Lokalizacg otworéw badawczych pokazano na sytuacji — paszmy 1.1, natomiast
profile litologiczne wiercé przedstawiono na profilach podhych — patrz rys. nr 2.1 2.2,

5. Projekt zieleni

Na dziatce prywatnej, w miejscu lokalizacji projetanej pompowni wody oraz
dojscia do pompowni zachodzi konieczZdowvycinki 7 szt. istnigjcych drzew oraz jednego
krzewu ozdobnego. Jedri@kdrzewa i krzewy znajdage s¢ na terenie pasa drogowego nie
wymagaj uzyskania zezwolenia na wyci)k bowiem srednica drzew — zmierzona
na wysokdci 5 cm nad poziomem terenu — nie przekracza 50zefrpowierzchnia krzewu
nie przekracza 25,0 mPozostate drzewa i krzewy, w postaci tzw. ,samje&!’, wystpuja
na skarpie, poza pasem jezdnym i rowem odwodnigmgwednak z uwagi na wykonanie
przegcia wodocagu pod drog powiatows metod, przewiertu — nie zachodzi konieczno
ich wycinki.

Drzewa i krzewy, rosite w odlegtéci do 3,00 m od osi projektowanej
sieci wodocigowej, wymagaj wykonania zabezpieczenia przedaiiveoscia mechanicznego
uszkodzenia. Przy realizacji niniejszego przeszgiccia naley rowniez zapewné ochrorg
istniejacej zieleni niskiej.

W istniepcym pasie drogowym drogi gminnej (ul. Panoramiczgayie projektuje
si¢ sie¢ wodochgowa, brak jest zadrzewienia.



35

5.1. Zalecenia zwgazane z wycinlg drzew i krzewow

W ramach realizacji niniejszej inwestycji, awanej z budow pompowni wody wraz
Z ogrodzeniem oraz dwjiem do pompowni od strony drogi powiatowej, vepstia drzewa
i krzewy (samosiejki) wymagage wycinki.

Roboty zwizane z usurciem drzew i krzewow obejmalwyciccie i wykarczowanie
drzew i krzewOw, a tale wywiezienie pni, karpiny i geti poza teren budowy, zasypanie
dotéw lub ewentualne rozdrobnienie gatna koe drzewry. Pozostatéci po przerdbce
powinny by usunete przez Wykonawgz terenu miejsca wycinki.

Przed przysipieniem do wycinki drzew i krzewow naleoznakowa i zabezpieczy
miejsce prowadzonych robét. Podczas wykonywaniatrolalery przestrzega przepiséw
BHP, zachowujc szczegola ostraznosé, aby nie doszto do obalenia drzew na istig)
budynek mieszkalny lub ogrodzenie posesji.

Pnie drzew powinny zostawykarczowane, a doly po wykarczowanych pniach
nalery wypetnic gruntem i zagscic. W uzgodnieniu z wkxicielem posesji, dopuszcza; si
zamiast karczowania, frezowanie pni pozostatychs@eciu drzewa do gbokasci 20 cm
poniej terenu.

Po zakaczeniu prac zwizanych z wycink, teren nalgy uporadkowa:, natomiast
pozyskane drzewo nadg przekaza wiascicielowi posesiji.

5.2. Zalecenia dotycace zabezpieczenia pni drzew

Wykonane zabezpieczenie pni drzew przez caty oktetowy musi chromi pnie
drzew przed uszkodzeniami mechanicznymi, zasypawien uszkodzeniem sktadowanym
materialem i powinno obejmowa

» teren wokoét pnia winien kiyzabezpieczony zapp(na catym obwodzie), przy czym
wygrodzenie powinno zostavykonane do wysokai min. 1,50 m (w zatenosci
od rozmiarow drzewa) — zgodnie ze standardami z@om®ONymi na stronie
internetowe] (www.um.kielce.pl/standardy-zielgni

* wysoka¢ ogrodzenia powinnagiac do wysokdci dolnych konarow korony drzewa
(tj. do pierwszych gaki);

* wygrodzenie o charakterze ogrodzenia mateokalizowa w odlegtégci min. 1,0 m
od pnia drzewa, @ takie rozwhzanie jest niemdiwe, bezwarunkowo naky
na caly okres budowy oszalotvanie deskami, ktore winny zostaamontowane
na podkiadkach zapewnaalych dystans od pnia (np. z tworzywa sztucznego);

* przestrzenie poradlzy pniem a desk naley wypetlnic matami stomianymi lub
zrolowary juta, ktore lgda amortyzowaty ewentualne uszkodzenia z zgven

» dolny koniec kadej deski powinien opieéasic na podtau, kedac lekko wkopany
w grunt lub obsypany ziemilecz nie na zabiegach korzeniowych;

* przy wykonywaniu zabezpiecz@ni niedopuszczalne jest wbijanie w nie dgamni !!!

* oszalowanie powinno Byspkte opaskami z drutu lub $ay stalowej, w trzech
miejscach, w odlegkzi wzajemnej co 40 +~ 60 cm;

» ogrodzenie winno hywysokie, dobrze widoczne oraz dostatecznie trwRémadto
nalezy je wyposayc¢ w tabliczke z informacy co podlega ochronie;

5.3. Zalecenia dotycace zabezpieczenia korony i korzeni drzew oraz krzedw

Najlepszym sposobem ochrony <lijgest to maliwe w terenie — jest wygrodzenie
pojedynczych drzew i krzewow lub ich grup. Dla dajych drzew i krzewéw w formie
piennej naley wykona wygrodzenie powierzchni nie mniejszey mgut korony drzewa lub
krzewu, natomiast dla mtodych drzew lub drzew ddyeh, lecz o kolumnowym pokroju
— naley wykona wygrodzenie powierzchni nie mniejszep il x srednica korony drzewa,
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za& dla roztaystych krzewow wygrodzenie winno bywykonane wokot powierzchni zagj
przez ten krzew lub skupisko krzewdw.

W odlegtaci co najmniej 1,50 m na zewtnz od obrysu korony drzewa, jednak nie
mniejszej nk rzut korony drzewa (lub powierzchni z&gj przez dany krzew), nie powinno
dopucic sig do:

* lokalizowania obiektéw zwizanych z zapleczem budowy;

» sktadowania mas ziemnych, materiatéw budowlanyahsxyw, paliw, itp.;

* wykonywania prac koparkami (ewentualne nighie prace naky wykonywa
recznie lub metogltunelikowania);

e poruszania gisprztu mechanicznego (tj. przejazdu i parkowania samdétv oraz
maszyn budowlanych).

Dla maksymalnej ochrony drzew, wykop nie z@dy¢ zlokalizowany bltej pnia nk
odlegta¢ rowna 3 xsrednica pnia, lecz jednoczee nie mniejszej ki2,00 m.

W przypadku, gdy nie jest to mave, roboty naley wykona& metod, bezwykopovi
(np. przewiert, przecisk) z komorami startowymkalizowanymi poza rzutem korony.

Wykluczone jest mechaniczne prowadzenie wykopéwblizeniach do drzew, gdy
koparka wyszarpuje i midzy korzenie drzewa na znacznej ich dikgoco mae by powodem
ich powolnego zamierania. Wykopy w @bre korzeni naley wykonywa wytacznie recznie
(najlepiej po uprzednim wzruszeniu gleby widlamagiozbnymi, co zapobiega przeciu
korzeni bocznych). Podczas wykonywaniu robét linfohy, idealnym rozwazaniem jest
zastosowanie metod bezodkrywkowych, tj. techniletowych (tzw. tunelikowania), ktore
ze wzgkdu na zazwyczaj ptytkie korzenienie girzew (w warstwie do kilkudziessiu
centymetrow od powierzchni terenu), nie powadigzkodzenia korzeni.

Jali to mozliwe, na terenie inwestycji nalg wyeliminowa wszelly komunikacg
(w tym piesa) ze strefy korzeniowej drzewa, powoglgj zagszczanie gruntu i obrywanie
si¢ jego korzeni. Jd jednak zaistnieje koniecz&éd wytyczenia drogi w olebie korony lub
korzeni drzewa, naly wykon& ja ze specjalnych elementow, izalojpodiaze np. warstwy
gruboziarnistego kruszywa (grudmp 10 + 15 cm) lub warstyvkory (grubdci 15 + 30 cm)
przykrytej drewniaa konstrukcy lub ptytami drogowymi, w zalanosci od przewidywanych
obchzen Innym rozwazaniem jest rozigenie cgzaru punktowo, poprzez zastosowanie
belek pom¢dzy nabiegami korzeniowymi i gtdbwnymi korzeniami.

Jednym z najwikszych zagrgen dla zycia drzew i krzewdw jest przesuszenie lub
ewentualne przemarzmie obnaonych korzeni. Wykopy, @i sa niezlgdne — powinno si
wykonywa poza okresem wegetacji (tj. uziernik — kwieci@), przy zastrzgeniu, ze nie
mog by¢ one wykonywane w okresach mrozéw. Najgorszym @iresrykonywania prac,
ze wzgkdu na bardzo szybkie przesychanie grurdungesice letnie. Gdy jednak zajdzie
koniecznd¢ prowadzenia robot w okresie letnimglinom nalery zapewnt odpowiednie
podlewanie, przez caty czas trwania rob6t — wzzakei od warunkéw atmosferycznych.
Z uwagi na powysze, istnigice drzewa powinny uzyska wyprzedzeniem odpowiedni
dawke wody (w ilasci 10 + 20 I/d na jedno drzewo). Ponadto w okréstieich upatéw prace
ziemne nalgy prowadz¢ odcinkami, aby do minimum skrdciokres narzania korzeni
na utrag wilgoci. By temu przeciwdziatéa— korzenie drzew w obbie placu budowy
powinny zosté zabezpieczone przepuszczalnymi materiatami (npa mguty, grubym
papierem, itp.), zabezpieczajje przed nadmiernym wysuszeniem, stale zapit wod.

W przypadku uszkodzenia bryty korzeniowej drzewzokiizewOw — nie wolno
zostawig korzeni bez odpowiedniego zabezpieczenia nawekilka godzin, zwiaszcza
w upalny dzié. Wtedy, powyej uszkodzonego miejsca, nafedokon& zabezpieczagego
ciecia ostrym naem ogrodniczym, wykona¢ go prostopadle do korzenia, by powierzchnia
ciccia byta jak najmniejsza. Naydzia wywane do prac natg ostrzy tylko jednostronnie.
Nie naley zabezpiecza (np. mdcia ogrodnica) ran po atciach Przy duych ubytkach
korzeni, osoba pelata nadzér mize zdecydowa& o rekompensacyjnym egiu korony.
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Nastpnie sciare wykopu z uszkodzan bryla korzeniowy, nalery zabezpieczy siatky
druciary lub ekranem z desek, zamocowanych na drewnianygach od strony wykopu,
a przestrz& migdzy sciam wykopu a ekranem — do wysakb ca 40 cm od poziomu terenu,
wypetni¢ trzeba gruboziarnistym podiem, a pozostaiczes¢é mieszank humusu z piaskiem
(w stosunku 1:3). Ponadto takiemu drzewu czy kragwualezy zapewné odpowiednie
nawodnienie w trakcie trwania robot, lecz we&a nieobgtej wykopem.

Wykopy w poblizu drzew nalgy niezwiocznie zasypywadobm, zyzna ziemi
préchniczi ze starannym ugniatanierkami, a na kacu nogami. Nalgy robi¢ to mocno,
lecz ostranie, aby nie poobrywakorzeni. Dobrze jest dawarstwe obornika przykrytego
ziemia, bo nie tylko utrudnia on wyparowywanie wilgocgleby, ale take ociepla system
korzeniowy i dostarcza niegthnych zwiazkow nawaacych. Podlanie drzewa dostarczy
wodg do korzeni, ale teprzyspieszy osiadanie ziemi przy korzeniach.

5.4. Odtworzenie zieleni

Po wykonaniu prac budowlanych, tereny ¢faj czasowo na cele zygiane
z realizac) inwestycji, naley przywrdct do stanu sprzed inwestycji lub zagospodakojga
w sposob uzgodniony z wiecielem lub iytkownikiem danej dziatki.

Tereny zielone naly odtworzy¢ poprzez usugcie kamieni i innych zanieczyszaze
a nastpnie przez réwnomierne rgzelenie warstwy humusu o grudop 5 cm, uwatowanie
i obsianie go mieszanlodpowiednio dobranych nasion traw.

Obsianie powierzchni traywvinno by przeprowadzone w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Ziarna trawy powinnydyownomiernie rozsypane, w #ic minimum
30g na 1 mobsiewanego terenu, natomiast po rozsypaniu py&ylgruntem, poprzez lekkie
zagrabienie powierzchni.

Wykonawca powinien posalf wszelkiesrodki, by zapewrd prawidtowy rozwoj ziaren
trawy po ich wysianiu. Zalecagsiw okresach suszy, systematyczne zraszanig olosiane]
powierzchni.

6. Ogolne metody wykonania robot

6.1. Roboty ziemne

Przed przysipieniem do roboét ziemnych naledoktadnie rozpozréacah trag sieci
wodochgowej oraz dokorgjej wytyczenia.

Nastpnie, sprztem rkcznym, naley wykona wykopy kontrolne, celem doktadnego
zlokalizowania istniejcego uzbrojenia podziemnego terenu i potwierdzgeadezyjnego
jego rzdnych posadowienia. O wszelkich ogsttwach sytuacyjno-wysokaowych
stwierdzonych w trakcie wykopow, bezwggdhie naley powiadomé autora opracowania.

Niezledne jest take zawiadomienieaytkownikdw uzbrojenia terenu, ze stosownym
wyprzedzeniem, o przygiieniu do robot w gsiedztwie tego uzbrojenia, aby wykonyiva
prace pod nadzorem ich przedstawicieli. W przypadi6t pod liniami energetycznymi —
kable naley wytaczy¢ spod napicia.

W celu wykonania lokalnej pompowni wody, umieszaziow komorzezelbetowej,

Z uwagi na ograniczan powierzchn¢ dostpnego terenu, natg wykona& wykop
kubaturowy, lecz gcianach pionowych, umocnionych grodzicami stalow@n?. Przygto
wykop o wymiarach 3,50 m x 6,00 m.

Na odcinkach medzy weztami montaowymi nr 2 + 3 oraz wztami nr 4 + 5,
przy przekroczeniu drogi powiatowej (ul. Krajobram), projektowany wodogg nalery
wykona przewiertem lub przeciskiem, bez naruszania kaksjr jezdni, w stalowych
rurach przewiertowych ze szwem przewodowym.

Sposéb wykonywania przewiertu, wiefiéokomory przewiertowej, itp. uzateiony
bedzie od uytego sprztu do wiercé, ktérego rodzaje aktualnie $ardzo zranicowane.
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Wymiary komory, a w szczegolda jej diugas¢, naleey dostosowé do maliwosci zagcia
terenu. Gdbokas¢ wykopdw pocatkowych i docelowych naly dostosowa do zagtbienia
projektowanego wodoggu Ponadto, przy ograniczeniu didgokomory, naley stosowa
odpowiednio krotsze segmenty rur stalowych.

Na pozostalej cgci projektowanej trasy sieci wodagowej przewidziano
wykonanie wykopy ecigte, waskoprzestrzenne, @écianach pionowych, z deskowaniem
ptytowym lub klatkowym. Deskowanigian naley prowadzé w miar giebienia wykopu.
Rozstaw rozpor w planie i ich wysadla nalezy tak zaplanowg aby istniata mziwosé
wsuwania mgdzy rozporami rur na dno wykopu.

Podczas wykonywania wykopow nie natenarusza struktury gruntu rodzimego.
Z tego wzgtdu proponuje si by 20% robot wykonasprztem rcznym, a 80% spetem
mechanicznym.

Wykopy naley zabezpieczaprzed naptywem wod opadowych oraz zabezpieczy
barierami lub téma ostrzegawcg przed wejciem na teren budowy oséb niepowotanych.

Podczas wykonywania robét ziemnych zeozachodzi koniecznéé odwodnienia
wykopow w zwizku z naptywem wod powierzchniowych, pochodzeniadmvego. Wykop
nalezy zabezpieczyprzed naptywem wéd opadowego.

Poniewa projektowane przewody wodagowe usytuowane zostaty przede
wszystkim w pasie drogowym, konieczna jest catkawiymiana gruntu na catej trasie
niniejszego przedsivzigcia.

Z uwagi na zapewnienie bezpieagiava ruchu drogowego, grunt z wykopow nie
moze by skladowany w olabie pasa drogowego.

W zwiazku z wys¢powaniem gruntdw niesaych w rejonie ul. Krajobrazowej,
tj. pytlu, w przypadku napotkania ich w trakcie pemzonych prac w strefie posadowienia
pompowni wody oraz w strefie posadowienia przewodéadochgowych, zwilaszcza
na odcinku od wzta montaowego nr 1 do wzta montaowego nr 2, grunt ten néaig
wybraé na calej gibokasci warstwy, a do stwierdzonej warstwy gruntow émych.
Powstad przestrzé nalezy wypetnic piaskiem stabilizowanym, z réwnoczesstabilizacy
gornej warstwy cementem, z jego jednoczesnymeszageniem. W tak wypetnionym
wykopie naley wykona podsypk witasciwa z piasku.

Ponadto, w olebie niniejszego przedsvziccia, na catej diugai projektowanych
przewodow wodoagowych, stwierdzono wygbowanie skaly w postaci wietrzeliny
kwarcytu i kwarcytu. Skatta nalezy odspoé za pomog miotdw pneumatycznych oraz
dostosowanych koparek, ktore manozliwos¢ zamiany tyki na diuto do urabiania skaty
(tzw. dziobak).

Z uwagi na usytuowanie przewodéw w pasie drogowjak,rowniez przez wzgid
na wystpowanie gruntéw nie nadgjych s¢ do posadowienia jak i zasypki wodagil
(w tym pyly i grunty skaliste) — grunt z wykopéw eatasci (w 100%) naley wywiezé
na skltadowisko odpadéw, & jego miejsce naiy dowiezé grunt piaszczysty. Do celéw
kosztorysowych, przgjo odwdz urobku na odlegdd do 5 km oraz dowoOz piasku
z odlegtaci do 10 km.

Zgodnie z art. 3 ust. 1 ustawy o odpadach z dnigradnia 2012 r. (Dz. U. z 2018 r.,
poz. 992 z pMm. zm.) posiadaczem odpaddéw jest Wykonawca prac \blatgch, jako
wytwoérca odpadow powstgjych w wyniku swiadczenia ustug w zakresie budowy i jest
on zobowizany do pospowania z odpadami w sposob zgodny z zasadami daspo
odpadami. Nie przewidujegspowstania odpaddw niebezpiecznych.

Wykopy naley wykona do gkbokasci 0,30 m poniej projektowanej radnej spodu
przewodow wodoaigowych, z uwagi na konieczéiowykonania warstwy podsypkowe;.

W rejonie skrzyowan lub zblizen do istniejcego uzbrojenia wykopy nadg wykona
recznie. Prowadic wykop, istniegce uzbrojenie naky zabezpieczy przed zniszczeniem,
a podczas zasypywania wykopow doktadnie pégiiaskiem, celem zabezpieczenia przed
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pdézniejszym osiadaniem gruntu. Keayjace st uzbrojenie napotkane w czasie wykonawstwa
nalezy zabezpieczy poprzez podwieszenie do bali drewnianych za panabejm z drutu
stalowegaps + 10 mm. W miejscu skrzgwania grunt zastabilizowazczegolnie starannie.

Skrzyzowania przewodow wodagjowych z ewentualnie napotkanymi kablami
energetycznymi czy kablandwiattowodowymi, naley zabezpiecz§, montupc na kablach
dwudzielne rury ochronne do kabléednicy min.p 110 mm i o dtugéci L = 1,50 m kada.

Wykopy w poblizu istniepcego uzbrojenia wykoebezwzgbdnie sprztem rkcznym
z zachowaniem maksymalnej ostnosci i przepiséw BHP.

Przewody wodoagowe naley posadowt na podsypce piaskowej o uziarnieniu
maksymalnie 2 mm, o grubad min. 30 cm i lgcie podparcia 90°, z zaprojektowanym
spadkiem. Prace mori@ave naley wykonywa zgodnie z wymogami okéenymi
w Instrukcji montaowe] uktadania rur PE w gruncie wybranego produzejak rownie
zgodnie z wytycznymi eksploatacyjnymi ,Wodagdw Kieleckich” Sp. z o.0.

Zasypanie przewodu w wykopie najevykonywa w trzech etapach:

* Etap | — zasypanie przewodu wod@owego gruntem piaszczystym nie zawigrgn
kamieni, do wysokgi 50 cm ponad wierzch rury, z wigzeniem odcinkéw patzeh
rur (weztbw montaowych);

* Etap Il — po wykonanej probie szczedobrurochgu, wykonanie zasypki w miejscach
pofaczen przewodu wodogigowego;
» Etap Ill — wykonanie zasypki ruragu do wysokéci spodu konstrukcji odtwarzanej

nawierzchni (drogi, pobocza, wjazdy);

Minimalna szerok& obsypki po obu bokach rury powinna wyrtosnin. 30 cm,
zatem min. szeroko wykopu w strefie ochronnej rury powinna wynod = D + 2 X byn.

Obsypk przewoddéw natey wykona& tym samym materiatem, ktéry zostanie
zastosowany do wykonania warstwy podsypki, tj. tgom piaszczystym bez kamieni,
zag:szczanym g¢cznie, warstwami — gruBoi maksymalnie 20 cm — jest to tzw. strefa
posadowienia rury. Obsypkorzewodow natey wykona& do wysokdci 50 cm ponad lico
rury.

Podsypk oraz obsypk nalezy bardzo starannie zegi¢ do wartdci wskanika
zag:szczenia min.gl= 1,00 w pasie drogowym i na wjazdach na posegewdrtaci
wskaznika zagszczenia min.sE 0,98 w poboczu oraz do wastd wskaznika zagszczenia
min. Is= 0,97 w terenie zielonym, wg skali Proctora, zgednnorna PN-74/B-02480.

Nalezy zwrOck szczegdlla uwag na staranne zagzczenie w tzw. pachach
przewodu. Zagszczenie nalgy wykonywa ubijakami drewnianymi. Grunt do podsypki
oraz obsypki w 100% z dowozu, do celéw kosztorysdwyprzygto dowdz piasku
z odlegtaci do 10 km.

Nalezy bezwzgkdnie przestrzeg& zasady,ze zagszczenie strefy posadowienia
rur musi by ¢ co najmniej rowne zagszczeniu zasypki wigciwej, nigdy nie mniejsze.

Do wykonywania zasypki wkgiwej wykopu, nad strafochronm rurocagu, mana
przystpi¢ po dokonaniu kontroli stopnia zgggczenia obsypki. Zasyplrzewodow naley
wykonywa z takiego materiatu oraz w taki sposob, aby spétmiarunki stawiane przy
rekonstrukcji danego terenu (t. drogi, poboczaaady na posesje, tereny zielone).
W _celu wykonania zasypki przewodow wodmmwych naley uzy¢é w 100% gruntu
piaszczystego z dowozuDo zasypki nie naly uzywaé gruntu zawieracego grudy oraz
kamienie, glik, grunty organiczne czy pyty. Do celow kosztorysohy przygto dowdz
piasku do zasypki z odledia do 10 km.

Zasypanie wykopow, z zagzczeniem warstwami maksymalnie do 20 cm, ayale
wykona do wartdci wskanika zagszczenia co najmnieg E 1,00 w pasie drogowym
i na wjazdach na posesje, do wéciavskanika zagszczenia min.skE 0,98 w poboczu oraz
do wartgci wskanika zagszczenia min.gl= 0,97 w terenie zielonym, wg skali Proctora,
zgodnie z norrmp PN-74/B-02480.
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Prawidtowd¢ wykonanego zagzczenia nalgy udokumentowaprzez przedstawienie
do odbioru wynikéw bada laboratoryjnych wskanika zagszczenia, okridonego jedn
z metod wg normy PN-EN 1997-2 lub alternatywniegdige z norm PN-S-02205.

Wykonywanie podiga oraz zasypki naty bezwzgtdnie przeprowadziw wykopie
suchym. Zagszczenie podsypki, obsypki i zasypki nigiéada co okoto 40 — 50 mb.

Rozbiérka odeskowania wykopu powinna gpstva: réwnolegle z zagszczeniem
zasypki, przy zachowaniu szczegolnej agtiisci, ze wzgédu na maliwos¢ obsungcia sk
scian wykopu. Zasypkwykopow pod sieciami uzbrojenia terenu rglstarannie zagcic,
aby unikmy¢ p&zniejszego osiadania gruntu.

Ze wzgkdu na zapewnienie bezpieéséwva ruchu ulicznego (kotowego i pieszego),
na calej diugéci projektowanego wodoggu, wymagane jest zabezpieczenie wykopu.
W miejscach przé¢ dla pieszych nalgy zastosowatypowe przengne kiadki dla pieszych,
wykonane z bali drewnianych.

Catas¢ robot ziemnych, zwlaszcza w pohliistniepcego podziemnego i naziemnego
uzbrojenia wykona z zachowaniem maksymalnej ogtmosci i wszelkich obowiqzujacych
przepisow braimowych oraz BHP.

Roboty ziemne w gsiedztwie istnigicego zadrzewienia, znajdopgo St
w odlegtaci okoto 1,50 — 2,00 m od skraju wykopu, rigi@rowadzé:

— w obrbie systemu korzeniowego drzew, tj. ha obszarzeskmkrym promieniem korony
powigkszonym o 1,50 m — nie wolno skladawmateriatow chemicznych i fizycznie
szkodliwych dla korzeni i gleby, takich jak: cementpno, oleje, paliwo, itp.;

— wszelkie prace ziemne w paohli istniepcego drzewostanu musby¢ wykonane ¢cznie
tak, aby nie uszkod&korzeni lub korony;

— odkopane korzenie nalgwpusci¢ giebiej i zabezpieczyprzed przesuszeniem,;

— nie wolno obcina korzeni szkieletowych drzew;

— ewentualnie przyete korzenie naley zabezpieczy preparatami grzybobodjczymi.
ponadto w miagy mazliwosci w rejonie drzew nalg jak najszybciej zasypgawykopy,

w celu nie dopuszczenia do przesuszenia gruntu;

— na odcinkach, w ktérych wygiuja zblizenia robét ziemnych do drzewostanu, pnie drzew
ogrodzt prowizorycznymi barierami z desek i nie obsypywa

— w okresie upatéw prace ziemne rmaleprowadzé krotkimi odcinkami, aby skrééi
do minimum okres nagania korzeni na utratwilgoci. Drzewa w takim okresie powinny
uzyska odpowiedni dawke wody, ktéra wynosi od 15 — 20 I/m/dgb

— wykopy waskoprzestrzenne aianach pionowych, umocnionych deskowaniem.

Teren inwestycji po zakaiczeniu rob6t — w drodze i poboczu— naky odtworzy¢
zgodnie z warunkami odtworzenia pasa drogowego, §goza drogy — bezwzgédnie
przywroci¢ do stanu pierwotnego lub zagospodarow& w sposdb uzgodniony
z wiascicielem lub uzytkownikiem danej dziatki.

6.1.1. Roboty ziemne dotycgace uktadania rurociagdéw tworzywowych

Przy odspajaniu gruntu, profilowaniu dna wykopu zoraktadaniu rur naley
stosowé sig do wymaga normy PN-C-89224:2018-03 ,Systemy przewodow rurchvy
z termoplastycznych tworzyw sztucznych. Zetwrme systemy bezgiieniowe i cénieniowe
do przesytania wody, odwadniania i kanalizacji eptastyfikowanego poli(chlorku winylu)
(PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE). Waki techniczne wykonania i odbioru”.

Zatem przy prowadzeniu rob6t ziemnych gze@nych z budowsieci wodocigowej,
nalezy przestrzegaponiszych zaleag

» wykop naley rozpocaé¢ od najniszego punktu, aby zapewrgrawitacyjny odptyw
wody z wykopu, tj. w dot po jego dnie;
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* przy wykopie wykonywanym mechanicznie, nglepozostawdé warstwe gruntu
ponad projektowanrzedna dna wykopu, grubiei co najmniej 30 cm, niezaleie
od rodzaju gruntu. Nie wybranwarstwe gruntu, naley usumé¢ z dna wykopu
sposobemgcznym;

ez dna wykopu nalgy usura¢ kamienie i grudy, dno wyrOéwiaa nasipnie przysipic¢
do wykonywania podiea, zgodnie z dokumentadechnicza;

e W czasie wykonywania rob6t ziemnych nie wolno dapis do naruszenia,
rozluznienia, rozmoczenia lub zamargcia rodzimego podia w dnie wykopu.
W tym celu prace ziemne nale prowadzé starannie oraz mibwie szybko,
nie trzymajc zbyt diugo otwartego wykopu;

e grunty naruszone nale usum¢ z dna wykopu, zagbujac je wzmocnionym
podiazem w postaci zagzczonej tawy piaskowe] o grudm (po zagszczeniu)
co najmniej 30 cm. Ten sam rodzaj padtaaley wykona& w sytuacji, kiedy doszto
do przegtbienia dna wykopu, tj. wybrania warstwy gruntu peiprojektowanego
poziomu posadowienia ruragu;

e podiaze wraz z warstw wyrbwnawca nalezy profilowaé w miar uktadania
kolejnych odcinkéw ruroagui;

e przewdd po utgeniu powinienscisle przylega do podtaa, na catej swej dtudoi,
na co najmniej 1/4 swego obwodu, tzn. pgleardzo starannie zagic¢ grunt;

* niedopuszczalne jest podkfadanie pod rury kawatkibgwna lub kamieni, w celu
uzyskania odpowiedniego spadku lub wyrownywaniaukiku utazenia przewodow;

e do budowy przewodu wodagjowego nalgy stosowa tylko te elementy, ktére
nie wykazuj uszkodzé na ich powierzchniach (npegknig¢, rys, itp.);

6.2. Roboty montazowe

Roboty montaowe naley wykonywa w uprzednio umocnionym i suchym wykopie.
W celu wykonania pompowni wody — w pierwszej kotdgi naleey zdemontowa
istniejace zbiorniki bezodptywowe (tj. nieczynne szambo)nastpnie po odpowiednim
wykonaniu podiaa, naley wykona komok zelbetova, w ktorej zostanie zamontowany
zestaw hydroforowy wraz z ruragami technologicznymi. Montakomory zelbetowej
nalezy wykona zgodnie z rysunkami i opisem dokumentacji projeldp niniejszego
opracowania.

Roboty montaowe zestawu hydroforowego oraz rozruch pompowniieminbyé
wykonany przez dwiadczonych pracownikow firmy, ktora dostarcza késhpy zestaw.
Ponadto, po posadowieniu komory i zamontowaniu wg®nia, naley wykon&
zagospodarowanie terenu wokét pompowni wody, tyetacg terenu i umochienie jej
ptytami aurowymi, dogcie od strony drogi powiatowej oraz ogrodzenie powi.

Whtaczenie projektowanego wodagu z rur PE osrednicy ¢ 160/14,6 mm
do istniejcej sieci wodocigowej z rur PVC agrednicy@ 160 mm — w wzle montaowym
nr 1 — naley rozpoca¢ od zamkngcia wody na istnigcym wodociagu, a nasipnie wych¢
(zdemontowd) fragment rury PVC drednicy@ 160 mm i dokonawpiecia poprzez monta
trojnika kotnierzowego rownoprzelotowegozel. SF osrednicy ¢ 150 mm przy pomocy
kré¢codw przejciowych jednokotnierzowych PV@&El. SF osrednicy @ 160/150 mm oraz
nasuwek kielichowych z PVC @ednicy @ 160 mm. Dodatkowo, po obu stronach trgjnika,
a przez zastosowaniem kodw przejciowych, naley zamontowda zasuwy odcinage
(ozn. jako Z2 i Z3) @grednicy 150 mm.

Istniejacy dotychczasowy przewod wodagowy z rur PE grednicy@ 63 mm oraz
odcinki przyhczy wodocagowych wzdhi ul. Krajobrazowej naley odcia¢ w sposob trwaty
i zakorkow& w miejscach wskazanych na rys. nr 1. W tym celleayawycia¢ fragment
rury i zalepi¢ ja. Koncowki rur pozostate w gruncie naleobetonowa poprzez wykonie
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korka z betonu klasy min. C12/15 na dtsgjookoto 30 cm. Miejsca odgiia zaznaczono
na rys. nr 1. Punkt odgiia naley odkry do odbioru technicznego.

Przekroczenia drogi powiatowej (ul. Krajobrazoweg) odcinkach miedzy gztami
montaowymi nr 2 — 3 oraz 4 — 5 nalewykona przewiertem, bez naruszenia konstrukciji
drogi, w stalowych rurach przewiertowych @ednicy @ 323,9/8,0 mm ze szwem
przewodowym, wedtug normy PN-79/H-74244 a0znej dtugdci L = 23,0 m.

Sposéb wykonywania przewiertu, wiefiéokomory przewiertowej, itp. uzateiony
bedzie od uytego sprztu do wiercé, ktérego rodzaje aktualnie $ardzo zranicowane.
Wymiary komory, a w szczegoléd jej diugas¢, nalery dostosowa do maliwosci zagcia
terenu. Przy ograniczeniu diugb komory naley stosowdé odpowiednio krotsze segmenty
rur stalowych.

Odcinek rur przewodowych z PE, do z#mia w rurze przewiertowej, nakepodda
probie na szczelsoé zlaczy jeszcze na powierzchni terenu, przed wprowaeaego do ostony.
Koncowki rur ochronnych naky uszczelni manszetami do zamykania instalacji wodnych,
wykonanych z elastomeru NBR. Prg@f naley wykona& min. 1,50 m poriej niwelety
jezdni, zgodnie z profilem.

Przewody wodoagowe (rury) naley taczy¢ poprzez zgrzewanie doczotowe lub
elektrooporowo, przy zyciu muf. Przy paiczeniu rur PE z innym rodzajem materiatu
(jak zeliwo SF), naley zastosowa tuleje kotnierzowe i galwanizowane kotnierze steto
Polczenia kotnierzowe natg taczy¢ srubami, podkiadkami i naktkami ze stali
ocynkowanej ogniowo lub kwasoodpornej. #¢akenia kotnierzowe natg izolowa tasma
z PE lub ¢kawami termokurczliwymi.

Do iaczenia i formutowania uktadéw przestrzennych rurgai z zel. SF naley
zastosowa ksztailtki na dinienie co najmniej 16 bar. Dadzenia i formowania ukladow
przestrzennych ruragyow z PE naley stosowa ksztaltki z PE nadage st do zgrzewania
doczotowego lub elektrooporowego.

Nalezy stosowa armatue producentéw posiadgiych wdraony system zanzlzania
jakoscia zgodnie z EN 1SO 9001 lub inny, rownaimg system zaggzania jakécia. Rury
oraz zhczki winny posiadaAtest Higieniczny wydany przez NIZP — PZH dopusggzy je
do stosowania przy budowie ruregdw stwzacych do przesytania wody przeznaczonej
do spaycia przez ludzi, Zaksztattki zzeliwa sferoidalnego dodatkowo powinny posiada
Certyfikat Zgodnéci wydany przez niezatea akredytowan instytucg, potwierdzajcy ich
zgodnd@¢ ze wszystkimi wymogami normy PN-EN 545.

Roboty montaowe w obebie skrzyowania z istnigicym podziemnym uzbrojeniem
naleey wykonywa bezwzgédnie sprztem rcznym i pod nadzorem wdeicieli tego
uzbrojenia. Napotkane, istnaep uzbrojenie naly zabezpieczy przed maliwoscia jego
uszkodzenia lub zniszczeniem. Kimyace s¢ uzbrojenie napotkane w czasie wykonawstwa
naley zabezpieczy przez podwieszenie do bali drewnianych za pgmaizejm z drutu
stalowegap 6-10 mm.

Skrzyzowania przewodow wodagjowych z ewentualnie napotkanymi kablami
energetycznymi czy kablandwiattowodowymi naley zabezpieczy, montupc na kablach
dwudzielne rury ochronne do kablgednicy min.9 110 mm i o dtugéci L = 1,50 m kada.

Przewody wodoagowe naley posadowi na podsypce piaskowej 0 uziarnieniu
maksymalnie 2 mm, o grubad min. 30 cm i lgcie podparcia 90°, z zaprojektowanym
spadkiem. Prace moriawve naley wykonywa zgodnie z wymogami okéenymi
w Instrukcji montaowe] uktadania rur PE w gruncie wybranego produzejak rownie
zgodnie z wytycznymi eksploatacyjnymi ,Wodagow Kieleckich” Sp. z o.o.

Nad przewodami wodoggowymi z rur polietylenowych, w miejscu wykopow,
naley utozy¢ tasme ostrzegawczo-oznacznikgwe wkiadlky stalows, o szerokéci 20 cm,

z wyprowadzeniem kaowek tamy do skrzynek zasuw i hydrantow. sSh& nalezy utozyc
w odlegtaci min. 40 cm powsyej wodocigu.
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Proke szczelnéci nalezy przeprowadz zgodnie z norm PN-B-10725, na énienie
1,0 MPa, przy temperaturze od +1°C do +20°Czd€gpohczenie nalgy poddawa probie
szczelnéci oddzielnie. Odcinek wodagyu mazna uzné za szczelny, fi przy zamkngtym
doptywie wody, pod énieniem prébnym, w czasie 30 min. nigdbie spadku énienia.
Po zakdéczeniu proby szczeldoi wodochg nalery przeptuk& i zdezynfekowa.
Do dezynfekcji winno #yé sic wodnego roztworu chloru, stogajdawk ca 30 mg Cl/1 dfh
wody, tj. okoto 80 + 100 g wapna chlorowanego Ca(@CPo napetnieniu przewodu
wodochgowego roztworem podchlorynu sodu, ngleatrzymé& go w sieci na 48 godzin.
Po uptywie tego czasu wodagi naleyy przeptuk& czyst woda. Plukanie prowadzitak
dtugo, & zacznie wyptywé woda pozbawiona chloru. Usgnie roztworu — pod énieniem
wody z sieci. Zayty roztwoér chloru winien by zneutralizowany w proporcji 1,25 kg wapna
w postaci Ca(OH)na 1 kg chloru pozostatego.
Na etapie realizacji sieci wodagowej, inspektor nadzoru zobawany jest zwraca
szczegOla uwag; na:
* plukanie poszczegolnych elementéw wodgaioraz armatury przed zamontowaniem;
» wilasciwe ukfadanie ruroggu, wykluczagc mazliwosé wtdrnego zanieczyszczenia rur,
spowodowanego ich ztym skiadowaniem, meaita w nieodpowiednio przygotowanych
wykopach, itp.;
* biezace zabezpieczenie nowo mych odcinkow ruroagu, przed przedostanienysi
do nich zanieczyszcag
e prowadzenie rob6t zwzanych z przeptiem, w sposOb zgodny z obeaujacymi
przepisami oraz sztgkbudowlan,
» posiadanie przez pracownikow wykoaeych roboty, aktualnych bafidekarskich oraz
ubrax roboczych srodkéw ochrony osobistej.

Niezkednym warunkiem odbioru sieci wodagowej jest uzyskanie pozytywnych
analiz fizykochemicznych i bakteriologicznych wod¥oda do analiz fizyko-chemicznych
oraz bakteriologicznych powinnadpobierana przez pracownikow SS-E w Kielcach.

W czasie realizacji sieci wodoaigowej nalezy przestrzega Zarzadzenia Prezesa
~Wodociagow Kieleckich” nr 11/2000 w sprawie ochrony przedkazeniem

Odbioru robot montaowych sieci wodoeigowej naley dokon& zgodnie z norm
PN-B-10725 ,Wodocigi. Przewody zewgtrzne. Wymagania i badania przy odbiorze” oraz
wymaganiami technicznymi COBRTI Instal ,Warunki leiczne wykonania i odbioru sieci
wodochgowych — zeszyt 3", a tak z aktualnymi przepisami BHP.

Lokalizacg pompowni wody, a tate lokalizacg zasuw i hydrantow oraz trasieci
wodochgowej wraz z przepinanymi i przebudowywanymi odeimk przyhczy wody
przedstawiono na rys. nr 1.1 — 1.2. Profil pady projektowanych przewodow
wodochgowych zostat pokazany na rys. nr 2.1 — 2.3, gaczegoétowy schemateztdow
montaowych zostat przedstawiony na rys. nr 3.

6.3. Roboty budowlane

Budowa sieci wodoggowej wraz z pompownia wody oraz przepinanych pzy
wodociagowych wymaga wykonania robot rozbiorkowych, jakobot odtworzeniowych
w zakresie pasa drogowego drogi powiatowej nr 03@8TKrajobrazowa) i drogi gminnej
(ul. Panoramiczna), a tal przylegtych terendw zielonych. Roboty rozbiorkowalery
wykon& po trasie projektowanej sieci wodagowej, w pasie o szerokd 1,0 m.

W celu wykonania pompowni wody, wymagany jest detaonistniepcych
zbiornikbw bezodptywowych (tj. nieczynnego szamlwg, po jej posadowieniu — nadg
wykona zagospodarowanie terenu wokot pompowni oraz ognoigz
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Istniejacy dotychczasowy przewod wodaegowy z rur PE cGrednicy@ 63 mm oraz
odcinki przyhczy wodocagowych wzdhi ul. Krajobrazowej naley odcia¢ w sposob trwaty
i zakorkowd.

W ramach niniejszego opracowania nmglewykon& rozbiérke i odtworzenie
nawierzchni drég, poboczy oraz rowu odwadmiego wzdtz ul. Panoramicznej. Prace
odtworzeniowe naly wykona zgodnie z zapisami niniejszej dokumentacji prajeld;j
oraz zgodnie z decyzjami oraz warunkami odtworzevwdanymi przez PZD w Kielcach
i Urzad Gminy w Mastowie.

Szczegdbla uwag nalezy zwrdcic na uporadkowanie terenu po wykonaniu prac
budowlanych. W tym celu tereny ztg czasowo na cele zygziane z realizagjinwestyciji
naleey przywrdct do stanu pierwotnego lub zagospodaréwa sposéb uzgodniony
z wiascicielem lub uytkownikiem dziatek. Teren budowy nale oczycic z resztek
budowlanych i zniwelowa

Na podstawie wydanych przez Powiatowy ZdrDrog w Kielcach oraz Usd
Gminy w Mastowie warunkéw odtworzenia pasa drogawegogi powiatowej i gminnej
odtworzenie naley wykona (po obrysie wykopow), zgodnie z paskymi warunkami:

ul. Krajobrazowa — droga powiatowa

Z uwagi na realizagj przekroczé drogi powiatowej przewiertem, bez naruszenia
konstrukcji drogi, odtworzeniu podlega jedynie pcb® na odcinku mdzy weztami
mont&zowymi nr 3 — 4, na odcinku przebudowywanych i pmapych przyiczy
wodochgowych oraz w miejscu usytuowania komory przewigdp Odtworzenie nafgy
wykona po obrysie wykopdéw. Zasypkwykopow naley wykona warstwami gruntu
piaszczystego o gruba maksymalnie 2 mm, z zesgczeniem mechanicznym Zkej
warstwy do wskanika zagszczenia réwnego mins £ 1,00.

Nawierzchnie pobocza i wjazdow na posesjeayapgzywroct do stanu pierwotnego
z zachowaniem istniggych parametréw.

ul. Panoramiczna — droga powiatowa

* jezdnia asfaltowa:
- warstwascieralna o nawierzchni bitumicznej o grébo5 cm;
- warstwa wazaca o nawierzchni bitumicznej o gridad5 cm;
- podbudowa z ttucznia frakcji 0/31,5 mm, stabilizogo mechanicznie, o gr. 15 cm;
- podbudowa z ttucznia frakcji 0/63 mm, stabilizowgoenechanicznie, o gr. 25 cm;

* pobocze:

- warstwa z tlucznia o frakcji 0/31,5 mm, stabilizowvego mechanicznie, o gr. 15 cm
I szerokdci min. 0,90 m;

» Kkorytka przykrawznikowe:

- prefabrykowane trégne korytka przykrawnikowe o wym. 50x30x%20 cm, utone
na podsypce cem.-piask. 1:4 gr. 4 cm i na tawiermmtej z betonu klasy C12/15;

* réw odwodnieniowy, przydroy:

- Z uwagi na usytuowanie trasy sieci wodgowej wzdhi istniegcego rowu, natey
go skorygowa i przywrock do stanu pierwotnego, nadajmu odpowiedni ksztatt
I spadki, zachowdp nasgpujace parametry rowu:

odlegtai¢ krawedzi rowu od przewodu wodagowego — min. 0,40 m;

szerokd¢ dna — ca 0,40 m;

gtebokas¢ — min. 0,60 m;

nachylenie skarp:

v' 1:n = 1=0,75 — na odcinku od ¢mta montaowego nr 5 do wysokci wjazdu
na dziatie nr ewid. 1121/2 przy ul. Panoramicznej (umocnieskarp ptytami
azurowymi pochodzacymi z demontau);

v' 1:n = 1=1 — na pozostatym odcinku sieci wodgmwej;
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UWAGA:

Korekcie i odtworzeniu podlega jedynie skarpa ramajdupca s¢ po zachodniej
stronie ul. Panoramicznej. Skarprowu naley skorygowa& na odcinku zgodnym
zrys.nrl.1.

Zasypk: wykopow wzdhi ul. Panoramicznej natg wykona& warstwami gruntu
piaszczystego o gruba maksymalnie 2 mm, z zesgczeniem mechanicznym Zkej
warstwy do wskanika zagszczenia rownego mins + 1,00 w pasie jezdnym i do wskaka
zag:szczenia rownego mins £ 0,98 w poboczu i na zjazdach na posesje.

Prawidtowosé¢ zageszczenia nalgy udokumentowat poprzez przedstawienie
do odbioru wynikéw badan laboratoryjnych uzyskanego wskanika zaggszczenia

Przefcie wodocagu pod istnigicym ogrodzeniem dziatki nr ewid. 1119/1 nale
wykona metod, tunelikows, bez naruszenia istnigego ogrodzenia.

Tereny zielone naly odtworzy poprzez usugcie kamieni i zanieczyszciae
rozscieli¢ rownomiernie ziemi urodzaja, a nasipnie warstw humusu grub&i 5 cm,
uwatowa& i obsia& mieszank traw, a w przypadku innej nawierzchni — jej odtnemie
do stanu pierwotnego.

Materiaty oraz elementy uszkodzone, pochwdzz rozbidrki, nakey wywiezé
na sktadowisko odpadow.

UWAGA.:
W przypadku uszkodzenia ktéregokolwiek z elementovistniejacego ogrodzenia,
Wykonawca na wiasny koszt uzupetni ich braki

7. Uwaqi koncowe

Przed rozpocgiem prac Inwestor winien uzyskapozwolenie na budoy lub
zgtoszenie budowy w mdl art. 30a ustawy Prawo budowlane, natomiast upi@wn
Wykonawca winien przedky¢ w ,Wodocihgach Kieleckich” zgtoszenie przygienia
do rob6t oraz wygpi¢ do Powiatowego Zaszlu Drog w Kielcach i do Uedu Gminy
w Mastowie o wydanie zezwolenia nagag pasa drogowego.

Przed rozpoczxiem robdt, Wykonawca winien zapoZnaic z trescia uzgodnié
i opinii oraz uwzgtdni¢c wszystkie uwagi w nich zawarte. Wszelkie wynikle trakcie
wykonawstwa wtpliwosci, nalezy wyjasni¢ z autorem opracowania, w ramach zleconego
nadzoru autorskiego. Ponadto, przed pegpishiem do robét ziemnych nale powiadomé
przedstawicieli instytucji, ktéreaswiascicielami poszczegdlnych elementow uzbrojenia
podziemnego, celem petnienia nadzoru przez praedsé tych instytucji podczas prac
wykonywanych w gsiedztwie istnigjcego uzbrojenia.

Wytyczenie lokalizacji pompowni wody oraz osi piki@vanych przewodow
wodochgowych, naley zleci uprawnionej jednostce wykonawstwa geodezyjnego.

Wszystkie materialy, a tak uradzenia zastosowane i zamontowane w pompowni
wody, majce bezpéredni kontakt z wogl wodochgowa (wodh pitna), bezwzgédnie naley
wykona z materiatdw posiadgych atest NIZP — PZH, dopuszcaaj je do kontaktu
z wodh przeznaczaondo spaycia przez ludzi.

Technologia wykonania robo6t, przez wybranego w deogrzetargu Wykonawe
winna by zgodna z wytycznymi zawartymi w niniejszym projiekoraz by zgodna
ze szczegOtowym projektem organizacji rob6t opraopm przez ww. Wykonawgg
uwzgkdniajgcym jego maliwosci techniczno-organizacyjne.

Na czas realizacji robot naleustawé oznakowanie, zgodne z projektem organizacji
ruchu, wykonanym przez Wykonawecobot. Wykopy w pobfiu ruchu ulicznego pieszego
i kolowego naley zabezpieczyzgodnie z obowizujacymi wymogami.
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Wszelkie prace ziemne nale prowadz¢ z zachowaniem szczegoélnej ogtrosci
i przepisébw BHP. Prapbszczelnéci przewodéw wodoagowych naley wykona zgodnie
z normy PN-B-10725. Woel do préb szczelrdgi pobra& z istniepcej sieci wodoeigowej,
na warunkach oké®onych przez Wytkownika sieci.

Catas¢ robot wykoné zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i aathi
sieci wodocigowych — zeszyt 3”, instrukgjmontaowa Producentow rur, a tak& innymi
obowigzujacymi przepisami braiowymi i normami oraz przepisami BHP.

W czasie realizacji sieci wodagowej naley przestrzega Zarzadzenia Prezesa
~Wodociagow Kieleckich” nr 11/2000 w sprawie ochrony przg@zeniem.

Odbioru rob6t naley dokon& zgodnie z normp PN-EN 1610, zaproke szczelnéci
przewodow wodoaigowych naley wykona zgodnie z normpPN-B-10725.

Po zrealizowaniu przewodéw (przed ich zasypanigak) rowniez po posadowieniu
pompowni wody — nalg zleck uprawnionej jednostce geodezyjnej wykonanie
inwentaryzacji  powykonawczej. Inwentaryzacja  povann uwzgédniat  rzedne
charakterystycznych punktow wykonanej pompowni osazzegotowy opis wszystkich
weztdw montaowych na sieci.

Teren inwestycji, po zakazeniu robot w pasie drogowym danej drogi, odtwérzy
zgodnie z warunkami odtworzenia pasa drogowegooza pasem robét, teren nate
przywrock do stanu pierwotnego. Istniep rowy oraz korytka odwodnieniowe, w miejscach
wykopow, naley odtworzy zgodnie z niniejsgdokumentag.

Tereny zajte czasowo na cele zyziane z realizagjinwestycji bezwzgidnie naley
przywrdck do stanu pierwotnego lub zagospodardwasposéb uzgodniony z wieicielem
lub uzytkownikiem danej dziafki.

Wykonary sie¢ wodochgowa oraz pompowri wody wraz z uzbrojeniem, przed
zasypk, naley zgtost do odbioru technicznego do Spétki ,Wodggii Kieleckie”, wraz
z petry inwentaryzacj geodezyja powykonawcaz.

Opracowat: Sprawdzit: Projektowat:
mgr inz. Ewelina Krawczyk mgr th Wanda Mertyna mgr in Sylwia Sadkowska
Jerzy Polit

mgr inz. Matgorzata Skalska mgr inz. Stanistaw Janyst mgrianNay Van Hoang
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V. Informacja dotyczca bezpiecasstwa i ochrony zdrowia

1. Nazwa i adres obiektu budowlanego

.Sie¢ wodochgowa wraz z lokalna pompowna wody w msc. Mastow Drugi,
ul. Panoramiczna, gm. Mastow;

realizowana w ramach zadania inwestycyjnego pn.:
~,Opracowanie projektu sieci wodagjowe] wraz z przyczami w Mastowie Drugim,
ul. Panoramiczna”.

Adres inwestyciji: Mastow Drugi, ul. Krajobrazowd, Banoramiczna

Jednostka ewidencyjna: 260409 2 Mastoéw

Obreb — nr dziatek ewid.:  0006—1119/1, 1120/2, 757, 1121/1, 1121/2, 1122/1,
1120/1, 1119/3, 1118/1, 1122/2, 1134/1, 1135

2. Nazwa Inwestora i jeqo adres

Gmina Mastéw
ul. Spokojna 2, 26 — 001 Mastoéw

3. Nazwa jednostki projektowej i sktad zespotu projekbweqo

Zaktad Projektowo-UstugowyROL-WOD” Jerzy Polit
25 — 516 Kielce, aleja IX Wiekow Kielc 16/4

mgr inz. Sylwia Sadkowska  upr. bud. SWK/0093/PWOS/14
mgr inz. Ewelina Krawczyk
Jerzy Polit

mgr inz. Wanda Mertyna upr. bud. 166/77

4. Zakres robot oraz kolejnosé realizacji poszczegolnych obiektow

Niniejsze opracowanie obejmuje:
— budowe wodochgu wzdhsz ul. Panoramicznej w Mastowie Drugim, z aekeniem
do istniegcego wodocigu w ul. Krajobrazowej w Mastowie Drugim;
— budowe lokalnej podziemnej pompowni wody w rejonie skmwania
ul. Krajobrazowej z ul. Panoramiczmwraz z obiektami towarzyseymi;
— przebudow istniepgcych odcinkdw przyiczy wody w obgbie pasa drogowego
ul. Krajobrazowej wraz z ,przegtiem” do nowoprojektowanej sieci wodagowej;

Zakres projektowanego obiektu przedstawgansis¢pujaco:
% sie¢ wodochgowa:
* z rur Kkielichowych i ksztattek kielichowo-kotnienaych, kotnierzowych
z zeliwa sferoidalnegoz powtoky cynkowo — glinowi (85% cynku + 15% glinu)
I powiloka zabezpieczaga z zywicy epoksydowej, klasy C40, @rednicy
¢ 150 mm, taczonych na uszczelki nie blokowane z EPDMaczhej diugdci
L = 2,0 m(na odc. od wiczenia do pompowni wody)
* Z rur i ksztaltek polietylenowycPE10Q SDR11, o srednicy ¢ 160/14,6 mm
o0 tacznej dtugéci: L= 398,50 m(na pozostatym odc. od pompowni)
% przylcza wodocigowe — przebudowa/przepinka:
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* z rur polietylenowychPE10Q SDR11, o srednicy ¢ 63/5,8 mm o fcznej
dhugcéci: L=2,50 m

* z rur polietylenowychPE10Q SDR11, o srednicy ¢ 40/3,7 mm o0 faczne]
dhugcéci: L=3,90 m

armatura:

» zasuwazeliwna kotnierzowa érednicy@ 150 mm- 3 szt;

» zasuwazeliwna kotnierzowa @rednicy@ 50 mm-—6 szt;

* hydrant nadziemny wraz z zasuwsrednicy@ 80 mm-—2 kpl.;

* hydrant nadziemny z podwaojnym ogciem osrednicy@ 80 mm—1 kpl.;

rury przewiertowe:

 rura stalowa @rednicy@ 323,9/8,0 mm(szt. 2), odcznej dtugdci: L = 23,0 m

pompownia wody:

» komora pompownizelbetowa, o wymiarach zewtnznych: 5,00 x 2,40 mwraz
z dwoma wtazami érednicy@ 800 mmklasy C250 -szt. 1

» zestaw hydroforowy o parametrach:

ilos¢ pomp w zestawie, wielostopniowych, pionowych o ot = 2,2 kW
kazda (4 x 2,2 kW = 8,8 kW) w tym jedna pompa — rezefezynna”’ —4 szt;
ilos¢ przetwornic cestotliwosci: 4 szt;

typ sterowania: ptynne, z regulagbrotéw kadej pompy przetwornic
czestotliwosci,

praca pomp: przemienna;

kolektory zestawu: DN 100 / PN 10 + odm¢ testujce DN 40 / PN 10;
wykonanie materiatowe zestawu: stal nierdzewna twrgas 1.4301 (OH18N9);
zabezpieczenie przed suchobiegiem: na wyjsosa zestawu;

* rurocigi technologiczne:

z rur i ksztattek stalowych bez szwu, ze stali kveampornej osrednicy
DN 100 mm ¢p 114,3 x 3,6 mm)na cknienie 1,0 MPa oatznej diugéci:
L=8,20m

e armatura i ospkg:

zlacze elastyczne kotnierzowesieednicy@ 100 mm-—2 szt;

zasuwazeliwna, kotnierzowa, dsrednicy ¢ 100 mm na cknienie 1,6 MPa
z kotkiem ecznym -3 kpl.;

przeptywomierz elektromagnetyczny, kotnierzowy, skednicy ¢ 100 mm
na cknienie 1,6 MPa wraz z osptem —1 kpl.;

kurek probierczy na kolektorzessym @ 15 mmna ciénienie 1,0 MPa 4 szt;
kurek probierczy na kolektorze ttocznypl5 mmna cknienie 1,0 MPa % szt;
zawor zwrotny z GW érednicy@ 10 mmna cénienie 1,0 MPa 2 szt;
przewod dozujcy chlor o srednicy @ 6x4 mm (o diugagci 100 mm) wraz
ze zhczkami osrednicy@ 10 mm—1 kpl.;

* rozdzielnia elektryczna (szafa sterowniczd) kpl.;

* osuszacz powietrza o mocy N = 1,00 kW szt;

» oswietlenie komory N = 0,40 kW % szt;

e reczna pompa odwadnigja —1 szt;

* wentylacja grawitacyjna nawiewno-wywiewn&-kpl.;

ogrodzenie terenu pompowni z gset z siatki metalowej montowanych na stupkach

stalowych, wraz z fundamentem betonowym o catkqwlitegcsci: L = 12,50 m

furtka stalowa szerokoi 1,0 m jako gotowy element, wraz z metalowymi stupkami

—1kpl,;
schody terenowe, betonowe kpl.;
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taczna diugéc projektowanej sieci wodoggowej osrednicy nominalnePN150 mm
wynosiL = 400,50 mb;

taczna dtugéc projektowanych / przepinanych pragky wodocigowych w zakresie
srednic@40 — 63 mmwynosiL = 6,40 mb;

Calkowita dtugéc¢ projektowanych przewodow w zakresieednic @ 40 — 160 mm
wynosiL = 406,90 mb.

Nalezy stosowa armatue producentdw posiadgiych wdraony system zanzlzania
jakoscia zgodnie z EN 1SO 9001 lub inny, rownaimg system zagglzania jakécia. Rury
oraz zhczki winny posiadaAtest Higieniczny wydany przez NIZP — PZH dopusggzy je
do stosowania przy budowie ruregdw stwzacych do przesytania wody przeznaczonej
do spaycia przez ludzi, Zaksztattki zzeliwa sferoidalnego dodatkowo powinny posiada
Certyfikat Zgodnéci wydany przez niezatea akredytowan instytucg, potwierdzajcy ich
zgodnd@¢ ze wszystkimi wymogami normy PN-EN 545.

Kolejnosé realizacji robot jest nagiujaca
* wytyczenie dziatki pod pompowgivody;
* wytyczenie sieci wodoggowej;
» demonta czsci ogrodzenia dziatki;
e rozbi6rka umocnienia istniggego rowu;
* wykonanie wykopu kubaturowego wraz z jego umocreni
» wykonanie komoryelbetowej pompowni wody;
* budowa rurocigéw technologicznych wraz z armagur
* monta zestawu hydroforowego;
* monta wyposaenia zbiornika pompowni;
* proby szczelngi, dezynfekcja, ptukanie;
* wykonanie wykopow liniowych wraz z ich umocnieniem;
* budowa sieci wodoggowej wraz z monteem uzbrojenia;
* przygotowanie sieci wodagjowej do podiczenia istnigjcych przewodow;
e proba szczelrimi;
» dezynfekcja przewodow wodagowych;
e demonta istniepcych przewoddéw wodoggowych;
* wpigcie do istniegcego wodocigu oraz przegcie istniepcych przyhczy wody;
* inwentaryzacja powykonawcza;
e rozruch pompowni wody;
» zasypka wykopow wraz z ich warstwowym zszczeniem;
* wykonanie dajcia do pompowni wody (chodnik + schody terenowe);
* wykonanie furtki oraz pozostatych elementow ogrataéerenu pompowni;
» zagospodarowanie terenu wokot pompowni wodyAgiie ptyt aurowych);
» odtworzenie nawierzchni w pasie wykonywanych robot;
» zahumusowanie i obsianie traterenow zielonych;
* odbidr robot.

Prace zwjzane z zagospodarowaniem terenu winny bsealizowane dopiero po
wykonaniu zasypki wykopow.

5. Istniejace obiekty budowlane

Inwestycja ldaca przedmiotem niniejszego opracowania, zlokalizenjast wzdhi
ul. Krajobrazowej, przy czym egzciowo w dziatkach prywatnych oraz gziowo w pasie
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drogowym drogi powiatowej nr 0309T, a t&kwzdtwz drogi gminnej nr 344001 (w poboczu
ul. Panoramicznej), na terenie sotectwa Mastow Digrm. Mastow.

Sie¢ wodochgowa usytuowana zostata generalnie w terenie odOoktgpnym,
tj. w pasie drogowym drogi powiatowej nr 0309T (ulrajobrazowa) oraz w pasie
drogowym drogi gminnej nr 344001 (ul. Panoramiczm@yzonej w msc. Mastow Drugi.

Droga powiatowa (ul. Krajobrazowa) jest dgagzadzora o nawierzchni asfaltowej,
z poboczami utwardzonymi oraz jednostronnym roweswamniajcym. W istniejcym
pasie drogowym, w rejonie inwestycji, na skarpieysipuje zadrzewienie w postaci
drzew i krzewdw. Natomiast ulica Panoramiczna (dragninna) jest drag urzadzor,

0 nawierzchni asfaltowej, bez chodnikéw z obustgoninrowami gruntowymi, cgciowo
umocnionymi ptytami aurowymi. Wzdhi krawedzi asfaltu na tuku drogi, fragmentarycznie
wystepuje ciek odwodnieniowy w postaci korytkaiekowego. W pasie drogowym ulicy
Panoramicznej nie wygtuja drzewa i krzewy.

Pompown¢ wody zlokalizowano na terenie prywatnym, na daabc ewid. 1119/1
przy ul. Krajobrazowej 104 w miejscowm Mastow Drugi. Obszar pod pompowrstanowi
teren zielony, na ktérym wygiuja pojedyncze drzewa, ktore wymagajycinki.

Z uzbrojenia komunalnego, w rejonie elym inwestycy, wyskpuja:

* sie¢ wodochgowa wraz z przyiczami;

* siet kanalizacyjna wraz z przydzami;

* napowietrzna i podziemna linia elektroenergetyczna;
* napowietrzna linia telekomunikacyjna;

* przydrazne rowy odwodnieniowe;

* przepusty drogowe;

Omawiany teren, zgodnie z ustaleniami olb@wjacego planu zagospodarowania
przestrzennego, posiada zabugaxagrodow i mieszkaniow jednorodzing oraz grunty
rolnicze. Istniejca zabudowa zlokalizowana jest po obu stronachaaar@rogi powiatowej
(ozn. jako ,KD-L"), jak i drogi gminnej (ozn. jakgKD-D”), przy czym istniepca zabudowa
wzdhuz ul. Panoramicznej, jest jeszcze nieliczna.

Obecnie, do czasu wybudowania sieci kanalizacjitsare] na pozostatym odcinku
ul. Panoramicznefcieki komunalne z istniegych budynkéw mieszkalnych odprowadzane
sa do zbiornikdw bezodptywowych i wywone transportem asenizacyjnym.

6. Elementy zagospodarowania terenu magee stwarza& zagrazenie bezpieczéstwa
i zdrowia ludzi

Realizacja projektowanej inwestycji a@stwarza zagraenie zwazane z:

* wycinka drzew;

* wykonywaniem wykopow, przy prowadzeniu ktérych wepstie ryzyko upadku
Z wysokdaci lub przysypanie ziemj

* robotami w pasie drogowym drogi powiatowej i drggninnej — w tym: przewiertu
pod jezdm drogi powiatowej;

* robotami wykonywanymi w pobiu stupow elektroenergetycznych, telefonicznych
oraz podziemnych przewodéw kablowych linii elektresgetycznych;

* robotami wykonywanymi przyayciu dzwigu;

* rozfadunkiem oraz zatadunkiem, jak rown@zemieszczaniem w pionie materiatdw
budowlanych i elementéw prefabrykowanych;

* robotami wykonywanymi przy betonowaniu (m.in. komaschody, bloki oporowe,
itp.);
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7. Zagrozenia wysepujace podczas realizacji rob6t budowlanych

L.p.

Rodzaj zagrazenia

Czas wysgpowania

w okresie wykonywania wykopow

ych

-

1. | Wpadnkcie do wykopu pod pompowrg wody i si€ wodochgowa;
. . konywanie wykopéw kubaturowych
2. | Zasypanie ziemiw wykopie vaqskmzestrzgnnSCh, mor;itzelieci;y
3 Potlgni;gie Sk na tym samym
poziomie
4 Pdslizgnigcie sk ha tym samym
" | poziomie
5 Kontakt z przedmiotemelolacym
" |wruchu
6. Rozerwanie siczesci narzdzi przez caty rok;
recznych
4 Najechanie przegodki transportu
" |drogowego
3. pdgr;enie przez gxci ruchome
I wirujace
9. |Uderzenie o nieruchome przedmioty
przez caly okres budowy oraz szczegodlnie
10. | Poraenie padem w czasie prowadzenia robot w paioli
i pod czynnymi liniami elektrycznymi;
w okresie wykonywania wykopow,
11. | Halas betonowania, zagzczania mieszanki
betonowej i gruntu, pracy sgiarki, itp.;
w okresie wykonywania wykopow
12. |Upadek z wysoki i zasypywania ich, monta elementow
prefabrykowanych, demora szalunkéw;
w okresie wykonywania wykopéw
13. | Spadajce przedmioty, drobne detalezasypywania ich, monta elementéw
prefabrykowanych, demoria szalunkéw;
14. | Kontakt z przedmiotami ostrymi. \k/)vcza§ie V\{ykqnywa}nia r.Ob_ét: zbrojarskich,
etoniarskich i ciesielskich;
15. | Kontakt z przedmiotami szorstkim| w czasie wykonywearobot ciesielskich;
, w czasie betonowania, malowania metalow
16. | Zachlapanie oczu . - _
elementéw wyposaenia komory;
17. | Zaproszenie oczu w czasiedn drewna;
18. | Wdychanie substancji szkodliwych w czasie robotarsklich i izolacyjnych;
w czasie robot rozbiorkowych nawierzchni
19. | Wibracje drogowej z wyciem nargdzi pneumatycznyc
| zaggszczania mieszanki betonowey;
20. | Poparzenie
21. P romi_eniowanie podczerwone w czasie wykonywania prac spawalniczych
I nadfioletowe
22. | Wybuch gazu
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8. Instrukta z pracownikdw przed przystapieniem do realizacji rob6t szczegoélnie
niebezpiecznych

* przed dopuszczeniem do pracy pracownikow zatrugeioma danych stanowiskach
robotniczych, naley ich przeszkoli w zakresie szkolenia wginego na stanowisku
pracy. Szkolenie powinien przeprowadzierownik budowy lub osoba przez niego
wyznaczona. Szkolenie pracownikow podwykonawcownwprzeprowadza kierownicy
rob6t podwykonawcow. Odbycie szkolenia powinno abgtotwierdzone odpowiednim
zaswiadczeniem oraz odnotowane w dzienniku szikole

» przed rozpoozxiem robo6t szczegdlnie niebezpiecznych, kierownikldwy lub osoba
przez niego wyznaczona, powinni przeprowéddodatkowy instrukta bezpiecznego
wykonywania tego rodzaju robét i okli€ zasady pogpowania w przypadku wysgtienia
zagrazzenia dla ludzi orazrodowiska. Fakt odbycia instruktia nalezy odnotowa
w dzienniku szkol&;

e przy wykonywaniu prac budowlano-montavych naley stosowa ogoélne przepisy
bezpieczéstwa i higieny pracy oraz ,Warunki techniczne wykara i odbioru sieci
wodociagowych — zeszyt 3”;

Powyzsze wytyczne oki&baja warunki techniczne prowadzenia robot budowlanych
oraz nakazuj migdzy innymi:

» stosowanie w czasie pracy odpowiednich i nieszkodlh uradzen, jak réwniez odziezy
roboczej;

e zabezpieczenie robét prowadzonych w pabliuchu ulicznego (kotowego i pieszego),
zgodnie z obowizujacymi przepisami;

» ostrazne prowadzenie robot w pomli takich uradzen uzbrojenia komunalnego, jak
kable elektroenergetyczne, wodggi kanaty sanitarne, napowietrzne linie energetgcz
przewodyswiattowodowe, itp.;

e zachowanie odpowiednickrodkéw ostranosci podczas gywania wszelkiego rodzaju
srodkow do dezynfekcji wody, itp.;

9. Srodki techniczne i organizacyjne zapobieqaice niebezpieczistwom wynikajacym
z wykonywania rob6t budowlanych w strefach szczegdkgo zagraenia zdrowia lub
w ich sasiedztwie

a) srodki ochrony osobistej

Pracownicy wykonujc roboty ziemne oraz instalacyjne w pasie drogowdmig
publicznych bezwzghtnie zobowizani s chodzé w kamizelkach ostrzegawczych.

Pracownicy zatrudnieni przy robotach, przy ktdryobze nasipi¢ uderzenie przez
ruchome lub nieruchome przedmioty (np. roboty eiskie, zbrojarskie, betoniarskie,
monta elementdéw prefabrykowanych) zobewani ¢ do wwywania kaskéw ochronnych.

Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach pracy znaggoh s¢ na wysokeéci oraz
niezabezpieczonych ochronami zbiorowymi, zolxa@amni & uzywaé szelek bezpiecastwa.
Koniecznd¢ uzywania ochron indywidualnych oléla bezpeéredni przetaony pracownika
przed skierowaniem go do konkretnej pracy.

Sprzt i narzdzia wywane podczas pracy, bezwadhie naley utrzymywa w statej
sprawndci technicznej.

Ponadto kada grupa robocza winna posiadapteczk podeczm z wyposaeniem
materiatbw opatrunkowych i pierwszej pomocy.
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b) zabezpieczenie materiatdw niebezpiecznych

Materiaty niebezpieczne wygiujace na budowie to:

» gazy techniczne, jak acetylen i tlen, ktore pal@rzechowywd w pomieszczeniach
wykonanych z siatki stalowej z dachami o lekkiep&wukcji. Butle agywane do prac
spawalniczych &da przemieszczane na wézku dwukotowym, a zawagys lchronione
przed uszkodzeniem. Magazyn na gazy iyaleyposay¢ w ganice;

» rozpuszczalniki i farby do malowania konstrukcjalstvych, jak réwnie preparaty
do pomalowania (zaizolowania) zegtrznej powierzchni komoryelbetowej, nalgy
bezwzgédnie przechowywaw opakowaniach fabrycznych, w osobnym, posiaziam
wentylacg grawitacyjr, magazynie.

c) zabezpieczenie wykonawstwa robot

Teren budowy winien hkiy oznakowany tak, aby zwracat uwagiczestnikow
komunikacji na plac budowy i wynikge z tego powodu niebezpiedzbva oraz sktaniat
ich do ostranego zachowania. Wjazd i wyjazd z placu budowy naapewnt bezkolizyjne
pofaczenie z sieaidrog publicznych i nie me powodowa zakidécé w ruchu.

Roboty ziemne i montawe wzdhi ciagdbw komunikacyjnych naky ograniczy
czasowo do minimum. Wykopy zabezpie€zaztywnymi barierami ochronnymi lubstaa
z PE, zgodnie z aktualnie obaa&ujacymi przepisami.

Roboty prowadzone przy napowietrznych liniach etsergetycznych niskiego
napkcia w odlegtéci mniejszej ni 3,0 m oraz w odlegkai 5,0 m od linii napowietrznych
sredniego nagicia, naley wykonywa wytacznie ecznie lub przy wydczonym napgiciu.

Roboty ziemne wasiedztwie istnigjcego uzbrojenia terenu bezwathie prowadz
pod nadzorem wigiciela tego uzbrojenia.

10. Uwagi kaacowe

Przed rozpocaziem robdét, Kierownik Budowy winien spaidzi¢ plan bezpieczestwa
i ochrony zdrowia, zwany dalej ,planem BIOZ", zgadrz Rozporzdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawi®rmacji dotycacej bezpieczgstwa
i ochrony zdrowia oraz planu bezpiefigeva i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r., Nr 120,
poz. 1126 z pin. zm.).

Opracowat: Sprawdzit: Projektowat:

Jerzy Polit mgr in. Wanda Mertyna mgr in Sylwia Sadkowska



V. Tabele

Tab. nr 1 - Obliczenia hydrauliczne.
Tab. nr2 — Obliczenia statyczne.
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Tab. nr 1

Obliczenia hydrauliczne. Rozbiér bytowo - gospodarczy i na cele przeciwpozarowe.

g 3 = = 5 |z % 2 g s
| g |22 |s55| 22 |88] 55 |BE|S5| £ ¢ =5 | %
2 o 8|8 | g |va|l o |laa|lb 88| HZ| €8 x £ O
§ L Qp Qgosp Qu D R % H He P
m | dm%s] | dm¥s] | [@ms] | [mm] | [m] | [mis] | [m] | [m] |Imnpm]|mnpm]| [m]
Al , 37430 | 399,30 | 25,00
2,0 | 10,00 | 0,000 | 10,000 | 160 | 0,00421 | 0,74 | 0,01 | 0,01
P/ 37430 | 429,30 | 55,00
195 | 10,00 | 0,018 | 10,003 | 160 | 0,00422 | 0,74 | 0,08 | 0,09
B/3 371,75 | 42921 | 57,46
385 | 10,00 | 0,054 | 10,008 | 160 | 0,00422 | 0,74 | 0,16 | 0,18
Cl4 372,60 | 429,02 | 56,42
142,0 | 10,00 | 0,090 | 10,014 | 160 | 0,00422 | 0,75 | 0,60 | 0,69
D/6 386,80 | 428,33 | 41,53
735 | 10,00 | 0,144 | 10,022 | 160 | 0,00423 | 0,75 | 0,31 | 0,36
E/8 392,09 | 427,98 | 3589
75 | 1000 | 0,163 | 10,024 | 160 | 0,00423 | 075 | 0,03 | 0,03
Fi/9 392,74 | 427,94 | 3520
345 | 10,00 | 0,199 | 10,030 | 160 | 0,00424 | 0,75 | 0,15 | 0,17
G/12 39574 | 427,81 | 32,07
835 | 10,00 | 0,632 | 10,095 | 160 | 0,00429 | 0,75 | 0,55 | 0,63
H/15 39978 | 427,31 | 2753
G/12 39574 | 427,81 | 3207
1295 | 10,00 | 0,361 | 10,054 | 160 | 0,00425 | 0,75 | 0,36 | 0,41
| 406,40 | 427,39 | 20,99

Opracowat:

)} 7 e
i/ Hoog,

)

Jefzy Polit mgr inz. Sylwia Sadkowska




OBLICZENIA STATYCZNE

do projekiu budowlanego komory pompowni wody
dla zadania pn.: "Sie¢ wodociggowa w miejscowosci Masidw Drugi,
ul. Panoramiczna, gm. Masiow”

1.0. Komora pompowni wody

Komora catkowicie zaglebiona w gruncie.

Typ komory - prostokatna.

Konstrukcia - zelbetowa monolityczna, piyty stropowe prefabrykowane.

Schemat i zasadnicze wymiary w $wietle:

M~
<t
[an]
2]
N
[ 460 / 200 |
Zalozenia do obliczent
1. Wymiary technologiczne
- grubosé zasypki 32 cm
2. Wymiary elementéw komory
- diugosc w swietle la= 460 cm - dtugosé catkowita Ly= 500 cm
- szeroko$c¢ w Swietle b= 200 cm - szeroko$c¢ catkowita L, = 240 cm
- wysokosc w Swietle h,= 230 cm - wysokos¢ catkowita L, = 270 om
- plyta gérna ty = 15 om
- Sciany = 20 cm
- plyta dna 3= 25 cm
3. Warto$ci obcigzen zmiennych
Obcigzenie technologiczne przekrycia wg PN-82/B-02003
Pc= 10,0 kN/m? %=1.2 Py=0,25
Obcigzenie naziomu wg PN-82/B-02003
Pe= 10,0 kN/m? %=1.2 ¥4 =0,25
Obcigzenie gruntem wg PN-88/B-02014
— warstwy nawierzchni nad komora;: plyty betonowe na podbudowie zwirowej
- piyty betonowe h= 10 cm y= 24,0 kN/m®
- podsypka piaskowo-zwirowa h= 22 cm Y= 20,0 kN/m®
— grunt zasypki: piasek drobny/éredni, zageszczony Y= 19,0 kN/m?®
— rodzaj obcigzenia: parcie spoczynkowe gruntu
— wspotczynnik parcia spoczynkowego dla gruntéw niespoistych Ko=0,5

— woda gruntowa: nie wystepuje



1.1. Plyiy stropowe
Piyty zelbetowe prefabrykowane

Obciazenia =1 =1
1/ piyty betonowe ’
T 240 kNfm®  hh= 00 m Yh,= 240 kn/m?| 1.2 | 288 kn/m?
2/ podsypka piaskowo-2zwirowa
Y= 20,0 kKN/m® ha= 0,22 m vhy = 4,40 kN/m?| 1.2 | 5,28 kN/m?
3/ piyta przekrycia, zelbetowa
y= 250 kN/m® t= 150 om ¥t= 3,75 -1~ 1,1 413 -//-
g«= 10,55 kN/m*  g= 12,28 kN/m®
4/ obcigzenie technologiczne
o= 10,0 kN/m? 10,00 kN/m2| 1.2 | 12,00 ki/m?
Pe= 10,00 kN/m*> p= 12,00 kN/m* We=0,25
ObcigzZenia: 9= 10,55 kN/m* g= 12,29 kN/m*
Peie= 2,50 kN/m? pe= 10,00 kN/m*> p= 12,00 kN/m* Wa=0,25
Razem Q= 13,05 KN/m?> 0k = 20,55 «N/m? g= 24,29 kN/m?
schemat statyczny: ptyta jednoprzestowa L,= 200 m Leg= 2,10 m
obcigzenie: rownomiernie roziozone
1.1.1. Plyta peina
Wyniki obliczeii
Mg= 0,125 * qL2= 13,39 kNm Mg = 11,33 kNm  Mgyy= 7,19 kNm
Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002
b= 100 cm
h= 15 cm
beton B30 feg= 16,7 MPa fom = 2,6 MPa
stal kl. A-HlIN fa= 420 MPa fx= 500 MPa Eetim = 0,50
e Stan graniczny nosnosci - zginanie w przesle Msg= 13,39 kKN'm
sytuacja obliczeniowa: trwata; klasa ekspozycji: XC4, XF3
- otulenie zbrojenia Cmin = 2,5 cm ¢= 1,0 cm b= 100 cm
- odchytka wymiarowa Ac = 0,5 cm d= 11,5 om
Cnom = 3,0 cm a4 = Cpom + 0,50 = 3,50 om
Zbrojenie potrzebne Ay = 2,86 cm?
Przyjeto #10 co 15 em A= 524 cm? pL= 0,46%
Prety rozdzielcze #6 co 20 cm
1.1.2. Plyta z otworem wiazowym ¢80 cm
- szerokosé piyty B= 1,20 m - srednica otworu d= 0,80 m
- szeroko$¢ piyty bez otworu b= 040 m
- szeroko$¢ zebra b,= 0,20 m

.20

120
80

L 20,
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230




Wyniki obliczen Mg = 13,32 kN m/m Mg =

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002

b= 40 cm

h= 15 com
beton B30 faa= 16,7 MPa fom = 2,6 MPa
stal kl. A-HIN fa= 420 MPa Ty = 500 MPa

s stan graniczny nosSnosci - zginanie w przesle
sytuacja obliczeniowa: trwata; klasa ekspozycji: XC4, XF3

- otulenie zbrojenia Cmin = 2,5 cm

- odchytka wymiarowa Ac = 0,5 cm
Chom = 3,0 cm

Zbrojenie potrzebne Agy = 5,74 cm?

Przyjeto 6 #12 Agi =

Zbrojenie przypadajgce na jedno zebro 3 #12

Zbrojenie przy otworze
1. Prety przeciete otworem przecigc i zagigé w beton.
2. Dodatkowe prety ukosne po 2 #12 gorg i dotem

Uchwvty montazowe dla plvty strobowe]

16,06 kN'm

Eetrim = 0,50
Mgy = 16,06 kNm
o= 12 cm b= 40 cm

d= 114 cm
a1 = Cpom + 0,50 = 3,60 cm

6,79 sz pL = 1,49%

Do montazu i transportu elementéw prefabrykowanych projekiuje sie kotwy tulejowe DEHA.
Obliczenia wykonuje sie w oparciu o Katalog techniczny "DEHA kotwy tulejowe” firmy HALFEN.

Plyta pelna: b= 1,20 m I= 230 m A=b*= 276 m?

y= 250 kN/m° h= 015 m V=A*h= 041 m°
1. Wyjecie z szalunku F=(G+g*A)*z/n

G= 10,35 kN - ciezar prefabrykatu

q= 1,0 kN/m* - wsp. przyczepnosci do szalunku; gladki smarowany

A= 276 m? - powierzchnia styku z szalunkiem

B =30 - kgt nachylenia zawiesia 0,5236 rd
z=1/cos B = 1,15 - wsp. kata rozwarcia zawiesia

n=2 - ilos¢ nosnych kotew

F=(G+q*A)*zin= 7,57 kN

2. Transport ‘ F =G*z/n
G= 10,35 kN - ciezar prefabrykatu
=106 - wspdltczynnik dynamiczny; podnoszenie i transport po réwnej powierzchni
z=115 - wsp. kata rozwarcia zawiesia
n=2 - ilos¢ nodnych kotew

F=G"z/n= 9,56 kN

Rozmieszczenie kotew - symetrycznie wzgledem $rodka ciezkosci

Sita wymiarujgca kotew F= 9,56 kN

Przyjeto:
- 4 kotwy tulejowe krotkie o nosnosci 12 kN.



Piyita z otworerni: b= 120 m = 2,30 m A=b= 276 m
otwor d= 080 m A,=nd4= 050 m?
= 226 m?
y= 250 kN/m® h= 0,15 m V=Ah= 034 m’
1. Wyijecie z szalunku F=(G+qg*A)*z/n
G= 8,47 kN - cigzar prefabrykatu
g= 1,0 kN/m? - wsp. przyczepnosci do szalunku; gladki smarowany
A= 226 m’ - powierzchnia styku z szalunkiem
B=30 - kat nachylenia zawiesia 0,5236 rd
z=1/cos B = 1,15 - wsp. kata rozwarcia zawiesia
n=2 - flos¢ nosnych kotew
F=(G+qg*A)"zin= 6,19 kN
2. Transport F = G**z/n
G= 8,47 kN - ciezar prefabrykatu
f=1,6 - wspétczynnik dynamiczny; podnoszenie i fransport po rownej powierzchni
z=1,15 - wsp. kata rozwarcia zawiesia
n=2 - ilo$¢ nosnych kotew

F=G*fzn= 7,82 kN

Rozmieszczenie kotew - symetrycznie wzgledem $Srodka ciezkosci
Sita wymiarujgca kotew F= 782 kN

Przyjeto:
- 4 kotwy tulejowe krotkie o nosnosci 12 kN.



1.2. Sciany

KOMORA PRZYKRYTA STROPEM, ZASYPANA GRUNTEM

Obciazenia poziome gruntem Ko = 0,5 v=1 v>1
1/ od obcigzenia naziomu
pe= 10,00 kN/m? p*Ko= 5,00 kN/m* | 1,21 6,00 kN/m®
2/ od ciezaru gruntu
Y= 19,0 kN/m® h= 040 m vh*Ky = 3,75 -/I- 121 4,50 /-
Pic= 875 kNim® P:= 10,50 kN/m®
3/ od ciezaru gruntu
1= 190 kN/m® he= 2,90 m vh'Ko= 27,50 - | 12| 33,00 -i-
P = 27,50 kN/m® P2= 33,00 kN/m?
1.2.1 Sciana podiuzna
schemat statyczny: plyta prostokgina podparta na 4 krawedziach
obcigzenie: trapezowe (prostokatne + tréjkgine)
P4
Mxp Mx Mxp
- P2 33,00 kN/m?
W | 480 |
I/l = 0,52
Momenty przestowe
M(= 00045 p 1> + 00080 p,I,° = 108 + 1,2 = 2,32 kN'm
My= 00545 p, 1> + 00244 p,|* = 358 + 50 = 8,61 kNm
Momenty podporowe
Myp = -"_—01%9— +  -0,0361 p, ly2 = 2,62 + 745 = 10,07 kKN'm
M,, = -—988ﬂ + 00604 pl2 = 714+ 1246 = -19,60 KNm
1.2.2. Sciana poprzeczna
schemat statyczny: ptyta prostokatna podparta na 4 krawedziach
obciazenie: trapezowe (prostokgine + trojkatne)
P+
Mxp Mx Mxp
8 >
& =
§>
= P2 33,00 kN/m®
I 220
W= 1,14
Momenty prze
Mc= 00267 p,I,> + 00132 p,1,? = 136 + 2,71 = 4,07 kKN'm
My= 00139 p, 1,2 + 00095 p,I> = 092 + 1,96 = 2,88 kNm
Momenty podporowe
My, = -—%g@?- v -00835 p,l2 = 326 +  -691 = 10,17 kNm
My, = —2231 +-0,0368 p, 2 190 + 758 = 948 KNm

8

10,50 kN/m?

10,50 KkN/m?




KOMORA ODKRYTA, ZASYPANA GRUNTEM DO POZIMU WIERZCHU SCIAN

Obciazenia poziome gruniem Ko= 0,5 %=1 v 1
1/ od obcigzenia naziomu 5
pc= 10,00 kN/m® PKo= 5,00 kN/m2! 1,2 1 6,00 kN/m?
2/ od ciezaru gruntu
V= 19,0 kN/m® h= 0,00 m Yh*Kg= 0,00 -/- 1.2 0,00 -//-
Pi= 500 kN/m®> P1= 6,00 kN/m?
3/ od ciezaru gruntu
vE 19,0 kKN/m® ho= 243 m vh*Ky = 23,04 -//- ! 1,2 [ 27,65 /-
Pac= 23,04 kN/m® P2= 27,65 kN/m?
1.2.3 Sciana podiuzna
schemat statyczny: plyta prostokatna podparta na 3 krawedziach
obcigzenie: trapezowe (prostokgtne + trojkaine)
MXpO Myo MxpO ol 6,00 kN/m?
My | M My
¥ §>]
N
L =
= P2 27,65 kN/m?
Iy 480
W = 0,51 LA, = 1,98
Momenty przestowe
Mo= 00275 p, L2+ 00270 p,I|> = 379 + 44 = 8,18 kN m
M= 00126 p,|,> + 00160 p,I2 = 1,74  + 26 = 4,34 kN m
M,= 00039 p,1,2 + 00150 p,1,> = 053 + 24 = 2,97 kN'm
Momenty podporowe
Mo = -0,0718 p, 1>  + -0,0600 p,1,2 = -992 =+ 98 = -19,68 kNm
Mp= -00343 p, 2+ 00490 p,1> = 474 + 80 = 12,71 kNm
My, = -0,1951 p, 12 + 00860 p,l,° = -688 + -140 = -20,87 kNm
1.2.4. Sciana poprzeczna
schemat statyczny: plyta prostokaina podparta na 3 krawedziach
obcigzenie: tfrapezowe
) MxpO Mxo MxpO o 6,00 kN/m2
My, | M My
$ f]
N
2
e P2 27,65 kN/m?
b 220
W= 1,10
Momenty przestowe
My = 0,0439 p,1° + 00270 pyi/] 127+ 44 = 5,66 kN m
M= 00309 p,L,> + 00160 p,I,> = 080 + 26 = 3,50 kNm
My= 00130 p,L,2 + 00150 p,I,> = 038 + 24 = 2,82 kN'm
Momenty podporowe
Mo = -0,0850 p,1,2  + -0,0600 p,1,° = -247 + 9,8 = 12,22 kNm
My = -00699 p,1>  + -0,0490 p,1,°> = -2,03 -80 = -10,00 kNm
My, = -0,0473 pI?  + -0,0860 p, 1> = -167 + 140 = 1565 kNm



1.3, Pivia dna

KOMORA PRZYKRYTA STROPEM, ZASYPANA GRUNTEM

Obciazenia ¥=1 gt
1/ plyta przekrycia + naziom 10,55 kN/m? 12,29 KN/m?
2/ &ciany

Y= 250 kN/m® = 20,0 cm

= 460 m La= 5,00 cm

b= 200 m L,= 240 cm

h= 2,30 m A=l L, = 12,00 m?
G=vy"(Ly Ly — L 1)he = 161,0 kN G/A= 13,42 -/ 1,1 | 14,76 -//-

gc= 23,97 kN/m® 9= 27,04 kN/m?

3/ obcigzenie technologiczne

pe= 10,00 kN/m? 10,00 kN/m? | 1,2 | 12,00 kN/m?

P = 10,00 kN/m? p= 12,00 kN/m? ¥4=0,25

Obciazenia: Ok = 23,97 kN/m? g= 27,04 kN/m?
Pki= 2,50 kN/m? P« = 10,00 kN/m? p= 12,00 kN/m? ¥4=0,25
Razem = 26,47 kN/m2 W= 33,97 kN/m? q= 39,04 kN/m?

schemat statyczny: plyta prostokatna podparta na 4 krawedziach

obcigzenie: réwnomiernie roztozone g= 39,04 kN/m?
- q
2)\
O MXD MX MXP
N
(&) >
=
I =
I 480 WA= 0,48

Momenty przestowe

My= 0,0020 gt> = 1,80 kN m
My= 00625 ql> = 11,81 kNm
Momenty podporowe

Mxp = "%25‘0_(] Ix2 = -3,78 kN'm
Myp=-290 012 = 4496 kNm

12 v



KOMORA ODKRYTA, ZASYPANA GRUNTEM DO POZIMU WIERZCHU SCIAN

Obciazenia =1 11
1/ piyta przekrycia + naziom 0,00 kN/m? 0,00 KkN/m?
2/ §ciany
Y= 250 kN/m® = 20,0 cm
la= 4,60 m L= 5,00 cm
b= 2,00 m Ly= 2,40 om
ho= 2,30 m A=L,L,= 12,00 m?
G=vy" sy — L 1)he = 161,0 kN G/A= 13,42 -/I- 1.1 114,76 -//-
gk = 13,42 kN/m? g= 14,76 KN/m?
3/ obcigzenie technologiczne
p«= 0,00 kN/m? 0,00 kN/m?| 1,2 | 0,00 kN/m?
pe= 0,00 kN/m* p= 0,00 kN/m*> ¥T4=025
Obciazenia: 9= 13,42 kN/m®> 9= 1476 kN/m”
Per= 0,00 kN/m®> = 0,00 kN/m* p= 0,00 kN/m® ¥a=.
Razem Qe = 13,42 kN/m? O = 13,42 kN/m? g= 14,76 KN/m?
schemat statyczny: ptyta prostokatna podparta na 4 krawedziach
obcigzenie: réwnomiernie roziozone qg= 14,76 KN/m?
- 9
§>
(@] Mxp Mx Mxp
N
[a] >
=
N =
I 480 /1, = 0,46
Momenty przestowe
M, = 0,0020 gl = 0,68 kNm
M, = 00625 ql> = 4,46 kN m
Momenty podporowe
MXD:—%?—(’—quz = 442 KNm
Myp=—=220_4 12 = 565 kNm

yp-— 12 qy



KOMORA PRZYKRYTA STROPEM, ZASYPANA GRUNTEM

Wyréwnanie momentdw zainaiacvych

al przekrdj poziomy

-10,07 -10,07
-10,17 2,32 -10,17
4.07 407
-10,17 2,32 -10,17
-10,07 -10,07
Do wymiarowania $cian przyieto:
-10,12 -10,12
2,32
413 413
2,32
-10,12 -10,12

- moment w narozu (wartos¢ $rednia)
My = -10,12 KN'm

- zmiana wartosci momentu jw.
AM= 0,05 kNm

b/ przekréj pionowy

$ciana podiuzna

8,61 8,61
-19,60 11,81

-14,96  -14,96

Do wymiarowania scian i dna przvieto:

-19,60

10,93 10,93
11,81

-17,28

-17,28

- moment w narozu (wartos¢ srednia)
My = 17,28 kNm

- zmiana wartosci momentu jw.

AM = 2,32 kN'm

¢/ przekrdj pionowy

dciana poprzeczna

2,88 2,88
-9,48 1,80
-3,75 -3,75
Do wymiarowania $cian i dna przyjeto:
[ ——————
5,74 5,74

1,80

-6,61

-9,48

-6,61

- moment w narozu (wartos¢ Srednia)

M= -6,61 kNm
- zmiana wartosci momentu jw.
AM = 2,86 kN'm



KOMORA ODKRYTA, ZASYPANA GRUNTEM DO POZIMU WIERZCHU SCIAN

Wyréwnanie momentow zginaiacych
a/ przekréj poziomy

-19,68 -19,68

-12,22 8,18 -12,22
5,66 5,66

-12,22 8,18 -12,22
-19,68 -19,68

Do wymiarowania $cian przyieto:

-15,95 -15,95
11,91

5,66 5,66

11,91
-15,96 -15,95

- moment w narozu (warfoé¢ érednia)
My = -15,95 kKN m

- zmiana warto$ci momentu jw.
AM= 373 kNm

b/ przekrdj pionowy

sciana podiuzna

2,97 2,97
4,46

-20,87 -20,87

-5,65 -5,65

Do wymiarowania scian i dna przyieto:

10,58 10,58

4,46
-13,26 -13,26

- moment w narozu (wartosc srednia)
My = -13,26 kKN'm

- zimiana wartosci momentu jw.

AM= 7,61 kNm

¢f przekrdj pionowy

Sciana poprzeczna

2,82 2,82
0,68

-15,65 -15,65

-1,42 -1,42

Do wymiarowania $cian i dna przvieto:

- moment w narozu (wartos$é srednia)
Myp= -8,53 kNm

- zmiana wartodci momentu jw.

AM= 7,12 kN'm



1.4, Zbroienie komory

Zbroienie &cian

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002

beton B30 fq= 16,7 MPa fam = 2,6 MPa

stal kl. A-lliN fyg = 420 MPa f= 500 MPa Eetrim = 0,50
— &ciany podiuzne b= 100 cm h= 20 cm

— sciany poprzeczne b= 100 om h= 20 cm

Zorolenie poziome $cian podiuznych i poprzecznvch — od zewnatrz

@ Stan graniczny no$nosci - zginanie Mgg= 15,85 kKNm

sytuacja obliczeniowa: trwata;, klasa ekspozycji: XC4, XF3

- otulenie zbrojenia Cmin = 2,5 om ¢= 1,0 cm b= 100 cm

- odchyika wymiarowa Ac= 0,5 cm d= 18,5 cm
Crom = 3,0 cm 84 = Cpom + 0,50 = 3,50 cm

Zbrojenie potrzebne Ay, = 2,35 om?

Przyjeto #10 co 20 cm As1 = 3,93 cm? pL = 0,24%

Zbrojenie poziome $cian podiuznych — od wewnairz

@ Stan graniczny nodnosci - zginanie Mgg= 11,91 kNm

sytuacja obliczeniowa: trwata; klasa ekspozycji: XC3, XF2

- otulenie zbrojenia Cmin = 2,0 cm o= 1,0 cm b= 100 cm

- odchytka wymiarowa Ac= 1,0 cm d= 16,5 cm
Crom = 3,0 cm a4 =Chom +0,59= 3,50 cm

Zbrojenie potrzebne Ay = 2,23 cm?

Przyjeto #10 co 20 cm A= 3,93 cm? pL = 0,24%

Zbrolenie poziome $cian poprzecznych — od wewnatrz

e stan graniczny nosnoSci - zginanie Msg= 5,66 KNm

sytuacja obliczeniowa: trwata; kilasa ekspozycji: XC3, XF2

- otulenie zbrojenia Cmin= 2,0 cm ¢= 1,0 cm b= 100 cm

- odchytka wymiarowa Ac= 10 cm d= 16,5 cm
Crom = 3,0 cm 34 = Chom+ 0,50 = 3,50 cm

Zbrojenie potrzebne Agy = 2,23 cm?

Przyjeto #10 co 20 cm Agi= 3,93 cm? pL=0,24%

Zbrojenie pionowe $cian podiuznych — od zewnatrz

& stan graniczny no8nodci - zginanie Msg = 17,28 kN'm

sytuacja obliczeniowa: trwata; klasa ekspozyciji: XC4, XF3

- otulenie zbrojenia Cmin = 2,5 cm $= 1,0 cm b= 100 cm

- odchytka wymiarowa Ac= (0,5 cm o= 1,0 cm d= 155 cm

Crom = 3,0 cm ay = Cpom 01+ 0,50= 4,50 cm

Zbrojenie potrzebne A, = 2,71 cm?
Przyjeto #10 co 20 cm Agq = 3,93 om? pL= 0,25%



Zbrolenie plonowe $cian poorzecznvch — od zewnatrz

e stan graniczny nodnoSci - zginanie Msg= 8,83 kNm
sytuacja obliczeniowa: trwata; klasa ekspozycji: XC4, XF3

- otulenie zbrojenia Coin = 2,5 om ¢= 1,0 cm b= 100 cm
- odchytka wymiarowa AC= 05 cm 0= 0,8 cm d= 157 cm

Crom = 3,0 cm 3y = Cpom TO1 + 0,50 = 4,30 cm

Zbrojenie potrzebne Ag; = 2,12 cm?

Przyieto #10 co 20 cm Ag = 3,93 om? pL=0,25%

Zbrojenie pionowe $cian podiuznych — od wewnatrz

e stan graniczny no$no$ci - zginanie Mgg = 10,93 kKN'm

sytuacja obliczeniowa: trwata; klasa ekspozycji: XC3, XF2

- otulenie zbrojenia Cmin = 2,0 cm o= 1,0 cm b= 100 cm

- odchytka wymiarowa AC= 10 cm $1= 1,0 cm d= 155 cm
Crhom = 3,0 cm a1 = Chom *0¢ + 0,50 = 4,50 cm

Zbrojenie potrzebne Ay = 2,16 om?

Przyjeto #10 co 20 cm Agr = 3,93 com? pL=0,25%

Zbroienie pionowe $cian poprzecznych — od wewnatrz

e stan graniczny nosnodci - zginanie

sytuacja obliczeniowa: trwala; klasa ekspozycji: XC3, XF2

- otulenie zbrojenia Cmin = 2,0 cm ¢= 1,0 cm b= 100 cm

- odchytka wymiarowa AC= 10 cm 0,= 1,0 cm d= 155 cm
Chom = 3,0 cm 31 = Chom T01 + 0,50 = 4,50 cm

Msg= 9,93 kNm

Zbrojenie potrzebne Ay = 2,10 cm?

Przyjeto #10 co 20 cm Ay = 3,93 cm? pL=0,25%
Zbrojenie plyty dna

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002

beton B30 fog= 16,7 MPa fom= 2,6 MPa

stal ki. A-llIN fg= 420 MPa f = 500 MPa &errim = 0,00

- ptyta dna b= 100 cm h= 25 cm

Zbrojenie dolne rénolegle do boku "B"

& stan graniczny nosSnosci - zginanie Mgqg = 17,28 kKN'm

sytuacja obliczeniowa: trwala; klasa ekspozycji: XC3

- otulenie zbrojenia Cmin = 4,0 cm 6= 12 cm b= 100 cm

- odchytka wymiarowa Ac= 1,0 cm d= 19,4 om

Chom = 5,0 cm 3y = Chom +0,50= 5,60 cm
Zbrojenie potrzebne Ay = 2,62 cm?

Przyieto #12 co 20 cm Ay = 565 cm? o = 0.29%



Zbrojenie gorne rownolegite do boku "B”
o stan graniczny nosSnoSci - zginanie
sytuacja obliczeniowa: trwata; klasa ekspozycji: XC3

Msg= 11,81 kNm

- otulenie zbrojenia Cmin = 2,0 cm $= 12 cm b= 100
- odchytka wymiarowa Ac= 1,0 cm d= 214
Chom = 3,0 cm a1 =Chom + 0,50 = 3,60 cm
Zbrojenie potrzebne Agq = 2,89 cm?
Przyjeto #12 co 20 cm As1 = 5,65 ¢m? pL= 0,26%
Zbrojenie dolne rénolegte do boku "L"
e stan graniczny no$nosci - zginanie Ms¢= 8,53 kN m
sytuacja obliczeniowa: trwata; klasa ekspozycji: XC3
- otulenie zbrojenia Cmin = 4,0 cm $= 1,2 cm b= 100
- odchytka wymiarowa » Ac= 10 cm »= 1,2 cm d= 18,2
Chom = 5,0 cm a4 = Chom + 01 + 0,50 = 6,80
Zbrojenie potrzebne Agy = 2,46 cm? ‘
Przyjeto #12 co 20 cm As1 = 5,65 cm? pL=0,31%
Zbrojenie gérne réwnolegte do boku "L"
e stan graniczny nosnosci - zginanie Msg= 1,80 kN m
sytuacja obliczeniowa: trwata; klasa ekspozycji: XC3
- otulenie zbrojenia Cmin = 2,0 cm $= 1,2 cm b= 100
- odchytka wymiarowa Ac= 1,0 cm &= 1,2 cm d= 20,2
Chom = 3,0 cm a1 = Chom + 04 + 0,50 = 4,80
Zbrojenie potrzebne Ay = 2,73 cm?
Przyjeto #12 co 20 cm As1= 5,65 c¢m? pL = 0,28%
projektowat: opracowata:
mgr inz. Nai Van Hoang mgr inz. Matgorzata Skalska
upr. nr ewid. KL 199/86 upr. nr ewid. KL 39/2002
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1. Podstawa opracowania

1.1. Zlecenie inwestora

1.2. Projektowany stan zagospodarowania terenu

1.3. Mapa sytuacyjno wysokoiowa w skali 1:500

1.4. Projekt technologii pompowni wody

1.5. Warunki przyhczenia do sieci dystrybucyjnej o negiul znamionowym 0,4kV
1.6. Obowigzujgce przepisy i hormy

2. Zakres dokumentacji

e Lokalizacja z4cza kablowo - pomiarowego w granicach dziatki wjsdewaci Mastow Drugi
ul. Panoramicznej dz. Nr 1119/1 zgodnie z warumkprzylgczenia do sieci n.n. z dn.
13.08.2019 znak 19-12/S/02967

» projekt wiz kablowego do zasilania lokalnej pawpi wody w msc. Mastéw Drugi przy
ul. Panoramicznej

e Pompownia wody- w miejscowdci Mastéw Drugi dziatka nr 1119/1 ,aitr 0006

e instalacja uziemiaga i wyrbwnawcza

e instalacja ochrony przeciwpamniowej — szybkie wylczenie zasilania.

Przylacze wykonane ¢uizie kablem od istniggej sieci n.n. do zkza kablowo-pomiarowego
ZK1+1P i zostanie zrealizowane przez PGE Dystrjdo5.A. Rejonowy Zaktad Energetyczny
w oparciu o umow przylgczeniovy podpisan przez inwestora oraz aimg dokumentag
projektowg wykonary przez PGE.

W zwiagzku z powyzszym zakres ten nie jest przedmiotem niniejszego mrowania.

3.  Spis rysunkow

1. Projekt zagospodarowania terenu -pompownia wodlaska00 -rys. 1
2. Schemat ideowy zasilania szafy RP i Zs -rys. 2
3. Szafka RP -rozmieszczenie aparatow -rys. 3

4. Dane energetyczne pompowni P3

-moc zainstalowana: 12kW;

-moc przyhczeniowa: 11,0 kW;

-napkcie zasilania: 3x400/230 V;

-pomiar energii elektrycznej 3-fazowy wgeku kablowo-licznikowym zasilanym z linii N.N.
-uktad sieci TN-C;

-zabezpieczenie przelicznikowe 3C20 A wcziu kablowo-pomiarowym.

5. Lokalizacja ztacza kablowo-pomiarowego

Ztgcze kablowo-pomiarowe zlokalizowav granicy dziatki pompowni zgodnie z zetonymi
planami w skali 1:500. Ztze kablowo-pomiarowe wykona PGE Dystrybucja nalspawie
odrebnego opracowania.

W ztaczu zabudowa
zabezpieczenia przelicznikowe z o charakterystyde@znej 3C20A,
* tablicg licznikows.
Ponadto w zalenosci od potrzeb:
e listwe zaciskowg;
e tablice pod zegar sterggy taryfami;
e ochronniki przepiciowe.



Ztagcze powinno by przystosowane do zamykania na kluczyk z ¢@em
(znormalizowanym dla PGE Dystrybucja Sp. z o.an)&liwoscia otwarcia dodatkowych drzwiczek
dla odbiorcy w przypadku zastosowania yeginikbw nadmiarowo-pdowych jako zabezpiecize
przedlicznikowych oraz do plombowania przedliczmikp listwy zaciskowej, zabezpieczenia
przedlicznikowego lub (w przypadku zabezpigczwzedlicznikowych z bezpiecznikami) calego
zlacza. Zhcze kablowo-pomiarowe wykona PGE Dystrybucja S.A. oparciu o umow
przytaczeniows podpisan z Inwestorem oraz oglborng dokumentagj projektowy.

6. Projekt wlz kablowego

Przepompownia wody ¢dzie zasilana kablem typu YKY 5x10 o dhigb 6 m zgodnie
z zahczonym rysunkiem nr 1 . WIz wyprowadzod typowego zicza kablowo-pomiarowego
ZK1+1P z (zabezpieczeniem przedlicznikowym 3C202yptosowanym do plombowania) zgodnie
z zahczonym planem, schematem zasilania do szafy quzeka agregatu pdotwoérczego RP
a z RP do szafki zasilgjo sterowniczej Zs zamontowanej w pompowni.

Prace ziemne wykokagcznie po wykonaniu kanalizacji. W ziemi kabel uldada posypce
piaskowej 10cm na gbokasci 0,7m ling falista potem przykrg warstwg piasku 10cm a naginie
nasypé 20 cm przesianego gruntu rodzimego izytofolie koloru niebieskiego po czym zasypa
gruntem rodzimym. Przy zasypywaniu zierobija¢ warstwami. Po obu kmach kabla pozostaivi
zapas kabla po 1,5m.

Przy skrzyowaniu z innymi mediami lub terenem utwardzonymo@a) kabel chroiirura
typu AROT DVK 50 zachowuar odlegidci pionowe przy skrzsowaniach i poziome przy
zblizeniach zgodnie z nomN SEP-E-004.

Przy wprowadzaniu kabla do pompowni przy pieiej przezsciare stosowa przepust
szczelny uniemdiwiajacy dostawanie giwody i gazow do pompowni.

Na kablu przy wejciu do zhcza i rozdzielnicy zasilago-sterowniczej umigic¢ trwate
oznaczniki kablowe zawiergje:

- typ kabla;
- znak wytkownika;
- rok utazenia.
Przypomina & o wykonaniu wytyczenia trasy kablowej oraz wykanamwentaryzaciji
geodezyjnej przed zasypaniem.

7. Rozdzielnica zasilajco-sterujaca

Rozdzielnig zasilajco-sterownicz montowana na stela jest na wyposaniu pompowni .

Szafa do zabudowy wewtnznej z podstawz tworzywa sztucznego w drugiej klasie ochrony
Z listwg PE dodatkowo pgtzory z uziomem naturalnym lub uziomem sztucznym bddnBe/Zn
25x5. Wartdé¢ rezystancji uziemienia nie powinno przekroezyQ2. Rozdzielnica powinna I8y
wyposaona w:

-przehcznik gtéwny sié-0- agregat 63A

-wtyczke stacjonara do zasilania z agregatuadotworczego 63A/5P w zabudowie tablicowej
-zacisk uziemiajcy do poddczenia agregatu przeweego

-sygnalizac} powrotu napjcia z sieci energetyki zawodowe;j

-ochrorg przeciwporaeniowy ( wytaczniki réznicowo-pgdowe)

-ochrore od przepi¢ kl B+C

-zabezpieczenie gniazda serwisowego 400V/16A/5Braablowym wyhcznikiem nadmiarowo-
pradowym C16

-zabezpieczenie gniazd pompowni 230V/10A jednopghawvytagcznikami nadmiarowo-pdowym
1B16i 1B20

-gniazdo 24V z transformatorem bezpiettea

-zabezpieczenieswietlenia kontenera

-odptywy dla zastosowanych udzen



-zabezpieczenia silnikowe z kontsdhz oddzielnie dla Kalego napdu (preferowane zintegrowane
zabezpieczenie elektroniczne)

-zabezpieczenia #oicowo-pydowe oddzielne dla kdego napdu

-przetwornica cgstotliwaosci, z automatycznprag stycznikova w przypadku awarii przetwornicy

- przetwornice ogstotliwosci dla kadego napdu

-uktad monitoringu i transmisji danych

-w rozdzielnicy przewidzie20% rezerw miejsca

-nalezy przewidzi€ maozliwos¢ recznego sterowania prapomp

Wymagania dotyczce wizualizacji i sterowania pompown
1. Wizualizacja pracy przepompowni

Projektowana pompownie nalezy wigczy¢ w istniepcy system monitoringu ,Wodoggow

Kieleckich” dla pompowniciekdéw oparty na oprogramowaniu wizualizacyjnymWai SCADA.
Preferowany przesyt informacji pogdzy pompowni a serwerem administratora systemu
wizualizacji -pakietowa transmisja danym GPRS

System monitoringu powinien umaliwia¢ dostp do sterowa i zmiany parametrow procesowych
pompowni z punktéw dyspozytorskich systemu oraz @zigmu internetu/internet  przy
wykorzystaniu przegtarki internetowej w zaklmosci od posiadanych uprawmieoraz zapewnia
podghd danych procesowych zaréwnozieych jak i historycznych z nitiwoscia ich filtrowania i
zestawiania w dowolny sposéb.

Podstawowa konfiguracja powinna zapewrs:

- monitorowanie i archwizowanie parametrow tecbgaznych procesu
- monitorowanie i archwizowanie parametrow i stamdacy uragdzen obiektowych
- monitorowanie i archwizowanie standéw awaryjnpcbcesu i urgdzen

Rodzaj i ilos¢ monitorowanych i archiwizowanych sygnatow, a take algorytmy sterownia
pompownj nalezy kazdorazowo uzgadnéaz wzytkownikiem obiektu

2. Wyposazenie przepompowni

Szafa przehcznika i gniazda agregatu pgdotworczego RP

-zasilanie ze ztza kablowo-pomiarowego poprzexzny przescznik si€ -agregat zamontowany
w szafce RP

-wtyk stacjonarny do posgitzenia agregatu gaotwdrczego

-przewidzi€ zacisk do uziemienia agregatugotworczego

-w szafce RP zamontowdampki kontroli obecnéri napkcia z sieci energetyki

Szafa sterupca Sz

-dostawa w komplecie z pompowgni

-z przehcznika w szafce RP wyprowadziabel YKY5x10 do szafki zasikgjo sterowniczej Zs
Szafka zasilapco-sterujgca Sz dostarczana jest w komplecie z pompowia montaz

i uruchomienie wliczone jest w ce@ pompowni.

Instalacja gniazd wtykowych

Obwody gniazd wtykowych wykokgrzewodem YDYo 3x2,5 uktadanym w ggach gtéwnych

w korytku kablowym, a podg&gia do odbiornikéw w rurkach izolacyjnych sztywnyaé uchwytach.
Opis obwodow gniazdowych i ich zabezpiecpedano na schemacie ideowym rys. nr 2. Wszystkie
gniazda musgby¢ wyposaone w bolec ochronne PE i posiadehror jako bryzgoszczelne 1P44.
Instalacg nalery wykona: w uktadzie TN-S.



Instalacja oswietleniowa

Instalacg wykona przewodem YDYo 3x1,5 natynkowo w rurkach RI

W pompowni zamontowa2 oprawy LED. Po co najmniej 36W.

Dodatkowo pompownie wypoggt w oprawe awaryjrg LED z wlasnymi bateriami i inwertorem
przystosowany do pracy 3-godzina. Oprawy mysxsiada ochrore 1P65.

Ochrona odgromowa

Poniewa pompownia jest obiektem podziemnym nie przewidigechrony przed wyladowaniami
atmosferycznymi.

Ochrona przepieciowa

Dla ochrony urzdzen i aparatury elektronicznej i elektrycznej pompowpized
wytadowaniami atmosferycznymi igdzeniowymi, przewidziano ochr@nprzeciwprzegiciowg
0 stopniu zabezpieczenia B+C dla uktadu sieciowBlgeC i pradzie udarowym do 15 kA. Sposob
montau zabezpieczenia i miejsce podano na schemacieyaeaasilania rys. nr 2 .

Do celdow uziemienia ochronnikOw przepiprzy wylewaniu pompowni natg wykona
Z bednarki FezZn25*4 uziom fundamentowy i wykérdwa wypusty bednarki i pgdzy¢ przez
zaciskisrubowe z wewetrzng szyry wyréwnawcza wykonany z bednarki FeZn25*4 .

Wewretrzng szyrg wyréwnawczaz wykona na uchwytach na wysokd 0,5m. Szyn
pomalow& w paskizotto-zielone. Do szyny petzy¢ wszystkie elementy przewagtz pompowni
nie kedace pod napiciem w normalnych warunkach pracy.

Oporna¢ uziemienia fundamentowego R<20

Ochrona przeciwporazeniowa

Jako dodatkow ochrorp przed porazeniem przed pdem elekirycznym projektuje ¢si
Samoczynne wygczenie zasilania W zigczu kablowo-pomiarowym projektuje esuziemienie
przewodu PEN R<3Q. W rozdzielni zasilajco-sterowniczej projektuje i UZIEMIENIE
przewodu ochronnego PE ,R<€20Ponadto w/w rozdzielnicy zasiyap-sterowniczej pompowni
naley zastosowa wytacznik r&nicowo-padowy o padzie wyhczeniowym A | =0,03A do
zabezpieczenia gniazd wtykowych oprocz zabezpiesadmiarowo-pdowych.

Wszystkie elementy przewogtz na terenie pompowni @bj polaczeniem wyréwnawczym
podiczonym do uziemienia obiektu.

Catas¢ ochrony wykona zgodnie z norm PN-HD 60 364. Wykonapomiary skuteczrii
ochrony przeciwpotaeniowej ,opornéci izolacji oraz oporngi uziemienia. Wyniki
zaprotokotowad i przekazé inwestorowi. Zachow@kolorystyle izolacji przewodow N (neutralny) -
kolor niebieski oraz PE (ochronny) — kolabtto-zielony. Po wydczniku ré&nicowo-pgdowym nie
mozna Bczy¢ przewodu ochronnego PE z przewodem neutralnym N.

8. Obliczenia techniczne

Obliczenie W.L.Z. dla Pompowni
Pobl = 11kwW

lobi = 17,05 A < J = 20A < Jg = 66A wg Telefoniki
l, = 1,6 x 20A <}=1,45 x 66A

32A< 957A



Spadek napecia na W.L.Z.

punkt MOC llosé WSP.. | PRZEKROJ OPORNGC |DLUGOSC | deltaU%
odbiéru (KW) odb. jedn. mm2 LINIl mb| odcinka
Sz 11,0 7 1 10 56 10 0,12

9. Kompensacja mocy biernej

W celu kompensacji mocy biernej indukcyjnej propien st zastosowanie uktadu do
kompensacji mocy biernej wypasmej w regulator ,styczniki ,kondensatory oraz dkawwysokiej
czestotliwosci dla ochrony kondensatoréw przedasgymi harmonicznymi.

Do regulatora doprowadzisygnat z przektadnika gdowego zabudowanego deodkowej
fazie zasilania.

Moc obliczeniowa Po = 11 kW

Naturalny wspotczynnik mocy ebizie sé ksztaltowat w granicach co® = 0,8. Zadny
wspotczynnik mocy cog = 0,93 (tgp = 0,4).

Moc bierna do kompensacji:

Q = Po (tgpn — tgez) =11 (0,75 — 0,4) = 3,85kVAr

Proponu¢ zastosowébatere dwustopniow 2,5+2,5=5,0 kVAr

Docelowo wielkd¢ baterii dobré po wykonaniu pomiaréw za pompanalizatora sieci

10. Czesé opisowa AKP iA

Dla pompowni wody przewidziano zestaw hydroforowyelopompowy 4x2,2kW lub
réwnowany o parametrach nie gorszych z wyp@saem jak niej.

Uktad sterowniczy realizowaw oparciu o sterownik swobodnie programowalny odwie
modutowe] z panelem operatorskim posiadam wszystkie niezftine zabezpieczenia od strony
elektrycznej silnikdw pomp oraz monitoringu zestawudroforowego:

- ksztaltowanie charakterystyki wgjowej zestawu w funkcji przeptywu ,

- skalowanie progéw alarmowych oraz odczyt takictaici jak cknienie na ssaniu i @ienie na
ttoczeniu,

- przeptyw chwilowy ,

- przeptyw sumaryczny ,

- czas pracy agregatow pompowych ,

- rodzaj awarii .

- wejscia analogowe sterownika najezabezpieczy zewretrznymi zabezpieczeniami
przepeciowymi,

- wejscia i wyjscia cyfrowe separowaza pomog przekanikow interfejsowych;

Uktad sterowania z wykorzystaniem przemiennikastztliwosci i sygnalizacji powinien
zapewnia:
a) utrzymanie zadanej wafto cisnienia (przedziatu éhien) w kolektorze ttocznym zestawu przez
odpowiednie zalczanie pomp i sterowanie jejgolkosci obrotowej w zalenosci od rozbioru wody;
b) wiaczanie i wyhczanie pomp w takiej kolejioi, ze wlczona /wyhczona jest zawsze ta
pompa, dla ktérej czas postoju, pracy jest nagity
C) przehczanie pomp w czasie matych rozbioréw wody w calpexvnienia rownomiernego zicia
agregatow pompowych;
d) blokowanie mgiwosci natychmiastowego wytzenia/whczenia pompy po wygtzeniu
/wtaczeniu poprzedniej
e) zabezpieczenie zestawu przed suchobiegiemcrapc kolejno poszczegoline pompy
zestawu przy spadkusaienia na ssaniu porgj wartaci zadanej
f) wytaczenie pomp w przypadku przekroczenia dopuszczaloggienia w kolektorze ttocznym;
g) reczne sterowanie pracpomp;
h) sygnalizagj stan6w, awaria pompy, brakégienia w rurocigu sgcym,



i) przechodat przy braku rozbioru lub matych rozbiorach w trylwtaJsypiania przetwornicy
czestotliwosci

System monitoringu powinien urdavi¢ dostp do sterowd, zmiany parametréw pracy
oraz skalowania progéw alarmowych obiektu z punktwpozytorskich systemu oraz z poziomu
Internetu/Intranetu przy wykorzystaniu przgigrki internetowej w zalosci od posiadanych
uprawniér oraz zapewri podghd danych procesowych zaréwno hieych jak i historycznych
z mazliwoscia ich filtrowania i zestawienia w dowolny sposéb. Btadva konfiguracji powinna
zapewnt :

a) monitorowanie i archiwizowanie parametréw tedbgizznych procesu;

b) monitorowanie i archiwizowanie parametrow i gaarpracy uradzea obiektowych;
¢) monitorowanie i archiwizowanie stanéw awaryjnyechcesu i urgdzen

d) kontrok antywlamaniow z archiwizowaniem;

e ) powiadamianie o wiamaniach oraz stanach awgrlyjn

Zasilanie ukltadow steragych, pomiarowych i transmisyjnych powinno ¢bybuforowe
i zabezpiecz§ pracupce w uktadzie buforowym, zasilanie zapasowe powiwgstarczy na min.
72 godz. do poprawnej pracy gdzen pomiarowych, przetwarzggych i transmisyjnych.

Wszystkie linie pomiarowe i sygnatowe najevykona przewodami i kablami ekranowymi
uktadane w oddzielnychaggach w stosunku do silnagtowych.

Obiekt naley wiaczy¢ w istniegcy system monitoringuzaywany przez Wodoggi Kielce.
Preferowany przesyt informacji gazy obiektem a serwerem administratora systemualizacji -
pakietowa transmisja danych GPRS.

Aparatura AKP i A dostarczana jest w komplecie z pmpownia a montaz i uruchomienie
wliczone jest w ceg pompowni

11. Zestawienie materiatow

l.p. | wyszczegOlnienie Typ Jedn. Il uwagi

1 2 3 4 5 6

1. Kabel ziemny YKY 5x10 mb. 12

2 Folia koloru niebieskiego mb. 6

3 Rura ochronna DVK50 mb 3

4 Bednarka ocynkowana 25x4 mb 30

5 Rozdzielnica zasilago-| Zs kpl Dostawa z pompowni
sterownicza w(g Opisu

6 Rozdzielnica przetznika| RP kpl Zgodnie z rys.
agregatu prdotworczego

12. INFORMACJA BEZPIECZE NSTWA | OCHRONY ZDROWIA (BIOZ)

Zakres rob6t zamierzenia budowlanego Roboty buaiosvl naley przeprowadzi
w nastpujacej kolejngci:
- wytyczenie trasy WLZ
- wykopanie rowu kablowego
- nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego
- utozenie kabla w wykopie
- hasypanie warstwy piasku na kabel
- nasypanie warstwami rodzimej ziemi na kabel 19aaw z zagszczeniem
- utozenie folii niebieskiej w rowie kablowym
- zasypanie rowu warstwami rodzimej ziemi wraagegzczeniem
-monta& szafki RP
- podiczenie obustronne kabli



- wykonanie uziomu fundamentowego
- préby, pomiary, testy instalaciji
- likwidacja placu budowy

Wskazanie przewidywanych zagea wystkpujacych podczas realizacji robo6t budowlanych,
okreslajgce ska¢ i rodzaje zagrzen oraz miejsce i czas ich wygienia. Zagreenia wynikajce
z pracy z wykorzystaniem elektronatizi — prace i montaz wyciem drobnych natzizi osobistych
(fopata, szpadel, kilof praska do kabla ggagzarka itp.) stwarzajryzyko urazéw u pracownikow
w skutek np. nieprawidlowej obslugi, ztego staechnicznego w/w nagdzi i urzadzer. Wszelkie
prace zwizane z wykorzystaniem wdzen i narzdzi elektrycznych maogokaza sie niebezpieczne
z uwagi na mgliwos¢ poraenia pgdem.

Zagraenie poraeniem pgdem elektrycznym wysgpuje przy pracach w gtzach kablowo-
licznikowych. Wskazanie sposobu prowadzenia inséuku pracownikow przed przygtieniem do
realizacji rob6t szczegolnie niebezpiecznych.

Pracownicy zostan przeszkoleni i poinformowani zostano przydzielonych im
obowigzkach oraz niebezpiearswach wystpujacych na budowie. Kaly elektromonter powinien
legitymowa sig swiadectwem kwalifikacji SEP - E minimum do wykonyma prac montzau
urzadze i instalacji o nagiciu nie min 1 kV

Pracownik dokonuicy pomiaréw ochrony przeciwpateniowej powinien mié stosowne do
tego uprawnienia: SEP - E do wykonywania pomiarétwony przeciwporaniowej o nagiciu min
1 kv

Pracownicy zostan powiadomieni o obowiku stosowania odzig ochronnej (kaski,
rekawice, okulary ochronne, nauszniki itp.) Pracgbeizpiecznedulg wykonywane pod nadzorem
kierownika budowy. Wskazanigrodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobieggth
niebezpieczéstwom wynikajcym z wykonywania rob6t budowlanych w strefach pagnia
zdrowia, w tym zapewnigjbezpiecza i sprawr, komunikacg, umazliwiajgca szyblky ewakuagj na
wypadek, awarii i innych zagren.

Prace zwjzane z monteem instalacji, urgdzen elektrycznych naley przeprowadza przy
wytagczonym napjciu zasilania. Miejsca ogltzenia zasilania natg zabezpieczy przed
przypadkowym zajczeniem oraz odpowiednio oznakdwa&\Vytaczone obwody zasilania giéwnego
uziemi i oznakowa.

Na budowie naley stosowd jako dodatkowysrodek ochrony przeciwporaniowej szybkie
wytgczenie zasilania. Wszystkie elektrongitzia stosowaw Il klasie ochronngzi.

Wszystkie prace oble niniejszym opracowaniem najeprowadzé zgodnie z wymogami
przepiséw BHP i Polskimi Normami, a pragey przy tych robotach winni lBywyposaeni w srodki
ochrony osobiste posiadap aktualne certyfikaty na znak B lub deklaganjjodndci z Polskimi
Normami.

Sprawdzit: Projektowat:

inz. Stawomir Skrobisz mgr in Jan Madej



