D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA £t AMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. Wstep
1.1. Przedmiot (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy pomocniczej oraz podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie w ramach zadania: ,,Modernizacja i przebudowa drogi dojazdowej do p6l w miejscowosci Wola
Kopcowa, odcinek dtugosci 600 mb”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczeg6towa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotyczg zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie. Zakres rob6t obejmuje wykonanie warstwy z kruszywa
famanego (mieszanki niezwigzanej) stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5mm oraz 0/63mm.

UWAGA: niniejsza STWIORB zostata opracowana na podstawie WT-4 Mieszanki niezwiazane do drog krajowych
2010.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa z kruszywa tamanego (mieszanki niezwigzanej) stabilizowanego mechanicznie -  warstwa
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowiazujacymi,
odpowiednimi normami i z definicjami zamieszczonymi w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace Robot
Ogo6lne wymagania dotyczace Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. Materiaty
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

2.2. Kruszywo
Materiatem do wykonania warstwy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie bedzie mieszanka z
kruszyw niezwigzanych. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciggta. Wymiar najwiekszego ziarna nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci
warstwy uktadanej jednorazowo. Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miescic sie pomiedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia.



Tablica 1A. Krzywe graniczne mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do nawierzchni z kruszywa niezwiazanego, wedtug rys.
19z WT-4 2010
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Tablica 1B. Krzywe graniczne mieszanki niezwigzanej 0/63 do warstwy podbudowy zasadniczej, wedtug rys. 14 z
WT-4 2010
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2.2.2. Whasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tabela 2. Whasciwosci kruszyw przeznaczonych do wykonania warstwy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie
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2.2.2.1. Wymagania wobec mieszanek
Mieszanki powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.1.

Tabela 2. Wiasciwosci mieszanek przeznaczonych do wykonania warstwy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie
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2.3. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje sie stosuje sie wode spetniajgcg wymagania PN-EN 1008.
3. Sprzet

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 3. Do wykonania
warstwy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowaé nastepujace rodzaje sprzetu: a)
mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej. Wymagania to jest zbedne w
przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i
odpowiedniej wilgotnosci.

b) réwniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki. Za zgodg Inzyniera do rozkfadania mieszanki na drogach o ruchu
mniejszym od ciezkiego mozna dopusci¢ spycharki.

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,
d) ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych
4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne™ pkt. 4. Transport
kruszywa moze odbywac sie samochodami samowytadowczymi w spos6b zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. Wykonanie Robét
Ogolne zasady wykonania Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.5
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢é w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci materialu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce whudowania w sposob
przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Odcinek prébny

Co najmniej 3 dni przez rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wkasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do osiggniecia wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

- ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania
podbudowy na budowie. Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Dhugo$¢ odcinka prébnego nie mniej niz 100m. Wykonawca moze przystagpi¢é do wykonania podbudowy po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Projektowane grubosci warstwy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jak w pkt. 1.3. Warstwa z
kruszywa powinna by¢ roztozona w spos6b zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Kazda warstwa kruszywa powinna by¢ wyprofilowana 1 zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic¢
po odbiorze poprzedniej przez Inzyniera. Warstwa kruszywa powinna byé roztozona w sposdb zapewniajacy
osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa
nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat 0 odpowiednich wiasciwosciach. Wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okre$long iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyé.



5.5. Zageszczenie mieszanki

Warstwe kruszywa nalezy zageszczaé w jednej warstwie o grubosci projektowanej po zageszczeniu, odpowiednim
sprzetem zgodnie z p.3. przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej. Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na
catej szerokosci. Wskaznik zageszczenia, badany zgodnie z BN-77/8931-12, powinien wynosi¢ 1s=1,0.

5.6. Utrzymanie warstwy kruszywa

Warstwa kruszywa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna byé utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg warstwe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawié wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakosci Robot

Ogédlne zasady kontroli jakosci Robo6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.1. Badania przed rozpoczeciem robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki wszystkich badan kruszyw
przeznaczonych do wykonania warstwy kruszywa, potwierdzajgce spetnienie wymagan niniejszej STWIORB. Dla
potwierdzenia cech materiatbw Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodnosci, itp.) dla kazdej
dostarczonej partii kruszywa.

6.2. Badania w czasie robot

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu warstwy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie
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6.2.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna byé przeprowadzana za pomocg analizy sitowej. Prébki
nalezy pobieraé losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki powinny by¢ zgodne z p. 2.2.1.

6.2.2. Wilgotnos$é mieszanki

Wilgotnos$¢ materiatu kontroluje sie wg PN-B-06714/17; do kontroli nalezy pobiera¢ 2 probki z kazdej dziennej dziatki
roboczej. Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 (metoda Il) z tolerancjg +10%, -20%.

6.2.3. Zageszczenie warstwy kruszywa

Wskaznik zageszczenia, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od okreslonego w pkt. 5.5. W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, i wykonywac nie rzadziej niz w dwoch przekrojach na
kazde 1000mb , lub wedtug zalecen Inzyniera. Zageszczenie warstwy kruszywa stabilizowanej mechanicznie nalezy
uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E 2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E 1 jest nie
wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjne;j.
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Modut odksztatcenia nalezy wyznaczyé dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy zastosowaniu
ptyty VSS o $rednicy 300 mm. Koncowe obciazenie powinno wynosié 0,45 MPa.

6.2.4. Whasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa Wykonawca przedstawi Inzynierowi wyniki wszystkich badan kruszyw przeznaczonych
do wbudowania, potwierdzajace spetnienie wymagan niniejszej STWiIORB. Dla potwierdzenia cech materiatow
Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodnosci, itp.). Dla potrzeb badan kontrolnych Inzyniera
pobierze probki materiatdw i wykona badania kontrolne.

6.3. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych warstwy kruszywa

Tabela 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej warstwy kruszywa

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan i
pomiarow

1. | Szeroko$¢ podbudowy

2. | Réwnosé podtuzna

Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

10 razy na 1km

w spos6b ciagly planografem lub tatg co 20 m na
kazdym pasie ruchu

10 razy na 1km

3. | Réwnos¢ poprzeczna

4. | Spadki poprzeczne 10 razy na 1km

5. | Rzedne wysokosciowe co 20 m na odcinkach prostych i co 10m na tukach;
w osi jezdni i na jej krawedziach

6. | Uksztattowanie osi w planie | Usytuowanie osi wedtug dokumentacji projektowej

7. | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 pkt na kazdej dziatce roboczej

Przed odbiorem: nie rzadziej niz raz na 100m?

8. | Nosnos¢ podbudowy:
-modut odksztatcenia

co najmniej w 2 przekrojach na kazde 1000m

6.3.1. Szeroko$¢ warstwy kruszywa

Kontrola szeroko$ci warstwy kruszywa i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach co 100 m.
Szerokos$¢ nie moze roznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.2. Rdwnos¢ warstwy kruszywa

Kontrola rownosci w przekroju podluznym mierzona planografem lub 4-metrowg tatg zgodnie z BN-68/8931-
04; dopuszczalne nierownosci pod fata 10 mm. Kontrola réwnosci poprzecznej mierzona 4-metrowg tatg zgodnie z
BN-68/8931-04; dopuszczalne odchytki pod tatg 10 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne
Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje sie tatg profilowa z poziomnicg. Dopuszczalne odchytki spadku + 0,5 %.
6.3.4. Rzedne wysokosciowe

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacja projektowa.
Dopuszczalne odchytki -1 cm, +0 cm. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat punktow
pomiarowych do akceptacji.

6.3.5. Uksztattowanie osi warstwy kruszywa

Kontrola uksztaltowania osi warstwy kruszywa w planie sprawdzana co 100 m oraz dodatkowo w punktach
gtownych tukdw poziomych. O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz £5cm.

6.3.6. Grubos¢ warstwy kruszywa

Grubos$¢ warstwy kruszywa nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz £5%.



6.3.7. Nosnos¢ warstwy kruszywa

Modut odksztatcenia wg ,.Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego - Zakacznik” powinien by¢ zgodny z podanym
w tablicy 5,

Tablica 5. Cechy warstwy kruszywa

Podbudowa z Wskaznik Maksymalne Minimalny modut

kruszywa o zageszczenia Is | ugiecie sprezyste odksztatcenia mierzony plytg o

wskazniku nosnosci nie mniejszy niz | pod kotem, mm Srednicy 30cm, MPa

wno$ nie mniejszym _ _

niz % 40kN 50kN od pierwszego | od drugiego
obcigzenia E1 | obcigzenia E2

80 1,0 1,25 1,40 80 140

7. Obmiar robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1m 2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy kruszywa

8. Odbior Robat

Ogédlne zasady odbioru Robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8. D.04.04.02 Warstwa z
kruszywa famanego stabilizowanego. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i
STWIORB jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m 2 warstwy kruszywa uwzglednia:

— sktadniki ceny jednostkowej okre$lone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— przygotowanie recepty laboratoryjnej i przygotowanie mieszanki,

— wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych badar i pomiaréw,

— transport mieszanki do miejsca wbudowania,

- roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu kruszywa w ilosci warstw okreslonych na odcinku prébnych wraz
z wyprofilowaniem do wymaganych spadkéw i rzednych i zageszczeniem kazdej z nich,

- koncowe profilowanie do wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych,

- konAcowe zageszczenie,

— utrzymanie warstwy kruszywa,

— badania materiatéw, opracowanie recepty, wykonanie niezbednych badan i pomiaréw,

— naprawe powierzchni po pobraniu prébek i wykonaniu badan,

— koszt zabezpieczenia i ochrony przez zniszczeniem spowodowanym penetracjg wody i pracg maszyn budowlanych,
— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skiadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

2. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych



5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na $cieranie
(mikro-Deval)

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$é 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

8. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

9. PN-EN 1367-3 Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

11. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez
wymywanie kruszyw

12. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

13. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

14. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okre$lania
gestosci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metoda Proctora

15. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47: Metody badan dla
okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

10.2. Inne dokumenty

16. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.20107r.)

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

18. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa 1997



