Fundusze ;
E Europejskie Rzeczpospolita

Program Regionalny - Polska

lall oENODZ TWO Unia EI.IFQFEJSKa
B SWIFTOKRZYSKIF Europejski Fundusz
= Rozwoju Regionalnego

Zadanie 1: Doposazenie pracowni dydaktycznych: fizyka, geografia, przyroda, biologia, chemia, matematyka.

Wyposazenie pracowni fizycznej

1los¢, | Zdjecie pogladowe

Lp. | Wyszczegdlnienie jedn. Opis
miary
Rura Newtona 1 szt. Pomoc dydaktyczna do demonstracji spadku

swobodnego ciat w prozni.
Dtugo$¢ robocza min.: 900 mm
1 g' Srednica: 57 mm,

Srednica krécca: 9 mm,

Materiat: tworzywo sztuczne.

Mechaniczna pompka 1 szt. Pompka, ktdra wytwarza podcisnienie.
prézniowa
i kﬁf
Dziesie€ szeScianow do | 1 kpl. Zestaw 10 szeScianow o jednakowej objetosci,
wyznaczania gestosci = wykonanych z miedzi, mosigdzu, zelaza, cynku,
réznych materiatow - aluminium, akrylu, plastiku, drewna miekkiego,
drewna twardego i nylonu. Przeznaczone do
- doswiadczen z wyznaczaniem gestosci, badz jako
3 probki materiatow o rdznej gestosci.

Wymiary kazdego z szeScianéw: min. 2,5x 2,5x 2,5
cm.
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Zestaw bryt do 1 kpl.
wyznaczania gestosci Zestaw bryt do wyznaczania gestosci ciat stuzy do
ciat demonstrowania i omawiania wzajemnych zaleznosci
A miedzy masa, objetoscig i gestoscia.
Min. 4 metale
Naczynia potgczone 1 szt. Pomoc stuzy do zademonstrowania zjawiska
roznych ksztattow utrzymywania sie ptynu na tym samym poziomie w
naczyniach potgczonych niezaleznie od ich ksztattu i
przekroju. Przyrzad sklada sie z pieciu naczyn
potaczonych o roznych ksztattach.
5
Min. 5 ksztattow
Cylinder miarowy 5 szt. — Cylinder do wyznaczania objetosci roznych ciat.
plastikowy \‘—‘:-
250 ml
6
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Zestaw sitomierzy 3 kpl. Przezroczysty korpus ze skalg w gramach
umieszczong na korpusie.

Jeden zestaw zawiera 6 sitomierzy:
Sitomierze: 2.5N, 5N, 10N, 20N, 30N, 50N

i
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Potkule magdeburskie 3 szt. Stuzg do wykazywania sity, jaka ciSnienie
atmosferyczne dociska dwie zetkniete z sobg i

opréznione poétkule.
8 Potkule - dwie tarcze wkleste z uchwytami

Wymiary - Srednica min. 12cm

Niskooporowy woézek do | 1 szt. Pomoc dydaktyczna do demonstracji ruchu
doSwiadczen z jednostajnego lub jednostajnie przyspieszonego.
mechaniki

Wymiary: min. 14 x 7 x 4 cm

Lewitujace magnesy 3 kpl. Pomoc dydaktyczna sktadajgca sie z 4 magnesow oraz
podstawy z pretem.

10 Srednica magnesow: min. 32mm
] Srednica podstawy: min. 95 mm
Wysokos¢ preta: min. 200 mm
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Baczek magnetyczny 1 szt.
11
Zestaw kompasow 2 kpl. Zestaw porecznych kompasow (Srednica min. 20 mm)
transparentnych do wyznaczania linii pola magnetycznego. Dzieki
transparentnej obudowie, igty widoczne sg z obu stron,
co umozliwia takze przeprowadzanie do$wiadczen na
rzutniku pisma.
12 Jeden zestaw ma zwiera¢ min. 10 kompasow.
Zestaw magnesow 2 kpl. Zestaw magnesow neodymowych.

13 | heodymowych Jeden zestaw ma zawiera¢ min. 10 magneséw.

Wymiary min. 10x5mm

Zestaw do 1 kpl. Zestaw do doswiadczen z zakresu magnetyzmu.
podstawowych W zestawie:

eksperymentow z - 4 magnetyczne topatki,

magnetyzmu - 20 magnetycznych kulek,

- 2 magnesy sztabkowe,

- magnesy ptywajace,

- magnes duzy,

- magnes "kompas".

Catos¢ zapakowana w estetyczng walizke, utatwiajaca
przenoszenie oraz wizualne sprawdzenie
kompletnos$ci zestawu po zakonczeniu zajec.

14
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15

Zestaw magnesow
sztabkowych w pudetku

1 kpl.

Zestaw magnesdw sztabkowych z biegunami
oznaczonymi kolorami oraz z ttoczonym oznaczeniem
biegunéw S-N.

Jeden zestaw zawiera 20 magnesow sztabkowych z
biegunami.
Wymiary magneséw: min. 14 x 10 x 50 mm

16

Komplet magnesow
szkolnych

1 kpl.

W sktad kompletu wchodzg m.in.

magnesy sztabkowe, pierscieniowe, podkowiaste,
ptytkowe, cylindryczne, taSma magnetyczna, uchwyt z
haczykiem, prety metalowe, zwory i inne elementy,
umieszczone w wydzielonych przegrodach w pudetku
plastikowym.

17

Cylinder -walec
demonstracyjny pola
magnetycznego

1 szt.

Duzy cylinder stuzacy demonstracji dziatania pola
magnetycznego. Pomiedzy $cianami walca znajduja
sie opitki zelaza (bezpiecznie umieszczone), ktdre
umozliwiajg prezentacje tego stanu przestrzeni w
tréjwymiarze. Magnes znajduje sie sSrodku walca i jest
wymienny.

Wymiary:

Min. 130 x 90mm
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Prosty obwod programowalny z pofaczeniami
magnetycznymi.  Zestaw  przybliza  technologie
mikroprocesorowa. Uzytkownik korzystajac
z segmentéw czujnikéw, przetwornikbw oraz
elementdbw  wykonawczych, moze faczyé je
z segmentem gtownym zawierajgcym mikroprocesor
a  nastepnie,  wykorzystujac  platforme  do
programowania moze przystapi¢ do zaprogramowania
zbudowanego obwodu.  Uzupetnieniem potaczenia
magnetyczne. Moduty mikroprocesorowe, powinny
mie¢ mozliwos¢ samodzielnego programowania
jezykami ogdlnego przeznaczenia.

Segment gtébwny umozliwia realizacje potaczen
procesora z innymi segmentami zestawu. Segment
zasilany jest z komputera kablem USB albo z zasilacza
bateryjnego 9V.
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19

Silniki pradu statego
(DC)

10
szt.

20

Zestaw podstawowe
obwody elektryczne

1 kpl.

Srednica watu: min. 2.00 mm

Dtugosc silnika: min. 30.00 mm

Zestaw dydaktyczny pozwala konstruowac
podstawowe obwody elektryczne.

W zestawie min.:

- 6 ptytek (zamontowane: 3 zarowki /2 rodz./ na
podstawkach, brzeczyk, wtacznik przyciskowy,
silniczek), drut rezystancyjny,

- 10 przewoddw ze specjalnymi stykami
magnetycznymi,

- 2 przewody krokodylkowe,

- 3 faczniki baterii.

21

Zasilacz laboratoryjny

1 szt.

Podstawowe parametry min.:

- napiecie wyjsciowe 0+30 V

- prad wyjsciowy 0+5 A

- stabilizacja napiecia i pradu

- tetnienia 0,5mV rms (wart. skut.)

- jednoczesny odczyt napiecia i pradu kazdego z wyjs¢
- wskazniki cyfrowe 2 x LCD

22

Model dynama
generatora z napedem
recznym

1 szt.

Napiecie wyjsciowe: max. 9V
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Elektrycznos¢ - obwody | 1 kpl. Zestaw dydaktyczny przeznaczony do demonstracji
elektryczne lub ¢wiczen uczniowskich z zakresu elektrycznosci i
magnetyzmu.

Skiad zestawu min. :

Amperomierz (0~0,5~1)A — 1 szt.
Woltomierz (0~1,5~3)V -1 szt.
Wylgcznik — 3 szt.

Rezystor 5Q/2W — 1 szt.
Rezystor 10Q/2W — 1 szt.

23 PrzekaZnik elektromag. — 1 szt.
Opornica suwakowa — 1 szt.
Model silnika elektr. — 1 szt.
Podstawka pod zarowke — 2 szt.
Igta magnet. na podstawie — 1 szt.
Magnes sztabkowy — 2 szt.
Magnes podkowiasty — 1 szt.
Opitki zelazne — 1 szt.

Zaréwka — 2 szt.

Kasetka na baterie 1,5V AA -1 szt.
Kpl. przewodow — 1 kpl.
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24

Galwanometr szkolny

2 szt.

Galwanometr szkolny do doswiadczen uczniowskich.
Miernik stuzy do pomiarow niewielkich wartosci
natezenia pradu elektrycznego.

Zakres pomiarowy: -300pA~0~300pA

25

Bateria stoneczna z
wbudowanym silnikiem
na stojaku

1 szt.

Bateria stoneczna z zamocowanym silniczkiem.
Podstawa z ruchoma gtowica pozwala umiesci¢ baterie
pod dowolnym katem w kierunku Zrdédta Swiatla.
Pomoc dydaktyczna idealnie nadaje sie do
demonstracji wykorzystania energii stonecznej.

Srednica tarczy min. 11 cm

26

Elektometr Brauna

1 szt.

Pomoc dydaktyczna uzywana podczas doswiadczen z
elektrostatyki. Elektrometr Brauna, catkowicie
ostoniety. Wewnatrz obudowy, wykonanej z metalu,
znajduje sie odizolowany od obudowy pret, na ktorym
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znajduje sie obrotowa wskazowka . Wychylenia
Sledzimy przez szklang Scianke.

29

dwuwklesta

Kolorowe filtry do 1 kpl. Kolorowe filtry stuzace do demonstracji mieszania
mieszania barw barw.
Jeden zestaw zawiera min. 6 r6znych kolorow
27
Zestaw do doSwiadczen | 1 kpl. W skitad zestawu wchodzg:
z optyki geometrycznej
- pieciowigzkowy laser
- element do catkowitego wewnetrznego odbicia
- zwierciadto ptasko-wypukto-wkleste
- ptytka rownolegtoscienna
- pryzmaty (prostokatny, trapezowy)
28 - soczewki (ptasko- i dwuwypukita, dwuwklesta)
Soczewki dwuwypuktai | 1 kpl. Zestaw soczewek do doswiadczen z optyki.

Zestaw zawiera dwie soczewki o $rednicy 10cm
kazda. Kazda soczewka umieszczona na stojaku. Jedna
soczewka jest dwuwypukte druga dwuwklesta.
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Soczewki ze stojakiem 1 kpl. Zestaw 6 réznych soczewek szklanych ze stojakiem,
kazda soczewka o Srednicy min. 50 mm i
ogniskowych:

F=+100mm

F=-100mm
30

F=+200mm

F=-200mm

F=+150mm

F=-1500mm

Zestaw do optyki 1 kpl. Zestaw do Swiatta i optyki, ktory obejmuje laser (kazda

geometrycznej z laserem wigzka dostepna w dwodch kolorach - biaty lub
czerwony) oraz szereg soczewek i pryzmatéw. Mozna
wykonac szereg eksperymentow: pokazuje zatamanie i

31 odbicie Swiatta za pomocg roéznych ksztattow
pryzmatow i soczewek, rozszczepianie Swiatla w
kolorach teczy, jak rowniez wewnetrzne odbicie
stosowane w kablach $wiattowodowych, oraz
korygowanie dtugo- i krotkowzrocznosci za pomoca
odpowiednich soczewek.

Termometr Galileusza (7 | 5 szt. min. 7 kulek

kulek)

32
5
Z
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Konwersja energii - 1 szt. Zestaw do prezentacji zjawiska konwersji energii
33 energia odnawialna- stonecznej,
stoneczna
Autko napedzane 1 szt. Trzy tryby pracy samochodzika :
energig stoneczng z tadowanie akumulatora
akumulatorem jazda na energii z akumulatora
34 d . . . .
jazda bez akumulatora - energia bezposrednio z baterii
stonecznej.
Wyposazenie pracowni geograficznej
- . Zdjecie pogladowe )
Lp. Wyszczegolnienie llos¢ Jecie pogia Opis
Model jaskini krasowej | 1 szt. Model uksztattowania terenu, model jaskini krasowej w
oraz uksztattowania przekroju. We wnetrzu jaskini krasowej widoczne
terenu w przekroju powinny by¢ poszczegblne formy krasu oraz nacieki,
zaznaczone stalaktyty, stalagmity oraz stalagnaty
35 e . o i
Mozliwos¢ obserwacji wnetrza jaskini z zaznaczonymi
poszczegolnymi formami krasowymi.
Wymiary: min. 30x45x29.6 cm
Model uksztattowanie 1 szt. Model przedstawiajacy budowe kanionu oraz
terenu w przekroju — uksztattowanie terenu w przekroju — kanion.
36 | kanion

Wymiary: min. 35x54x15.5 cm
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Uksztattowanie terenu w

przekroju — ptyty
tektoniczne i wulkany

1 szt.
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Model przedstawiajacy ptyty tektoniczne i wulkany
oraz uksztattowanie terenu w przekroju.

Wymiary: min. 61x32x14.7 cm

38

Model wulkanu

1 szt.

Duzy, rozktadalny model demonstracyjny wulkanu. Na
jednej z czesci umieszczono podstawowe informacje o
wulkanie. Przy uzyciu prostych narzedzi uczniowie
moga zrobi¢ zupetnie bezpieczny eksperyment —
wywotaé erupcje wulkanu.

W zestawie min.: model wulkanu (28 x 33 cm), tacka
(r. 33 cm), czyscik, zatyczka.

39

Powstawanie uskokow,
zrebu i rowu
tektonicznego - model
rozktadany

1 szt.

Model do prezentacji procesu powstawania uskokow
(normalnego, odwrdconego i przesuwczego); tworzenie
sie zrebu i rowu tektonicznego. Model sktada sie z min.
5 czesci utozonych na dopasowanej drewnianej
podstawie z rantem zabezpieczajacym zsuwaniu sie
modeli. Modele przestrzenne, z kolorowego tworzywa
sztucznego. Przedstawiony krajobraz 3-wymiarowo z
widocznymi w przekroju podtuznym warstwami
skalnymi.).

Najwiekszy model ma przedstawiac krajobraz z
uskokami (4 r6zne uktady warstw skalnych) oraz
widocznym zrebem i rowem tektonicznym. Cztery
pozostate modele tworzg kolejny krajobraz do
samodzielnej demonstracji réznych rodzajow uskokow,
tworzenia sie zrebdw i rowow tektonicznych.

Wymiary catej pomocy dydaktycznej: min. 47 x 25,5 x
15 cm.
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Model uskoku 1 szt. Model struktury warstw i uksztattowania terenu.
Kolorowy model struktury warstw i uksztattowania
terenu do prezentacji procesu powstawania uskokow
normalnego, odwrdconego i przesuwczego oraz
m prezentacji jak tworzg sie zragb tektoniczny i réw

\ = tektoniczny.
Geograficzny model przestrzenny, wykonany z
trwatego kolorowego plastiku.

40

Wymiary modelu: min. 45x11x15cm

Model z tworzywa sztucznego w ksztatcie
transparentnego pudetka, dno "wypietrzone"
przybierajac postac repliki gory wulkanicznej.

Model do rysowania 1 szt.
mapy poziomicowej

41

W zestawie: specjalna, naktadana pokrywa, marker
oraz naklejana linijka.
Wymiary: min. 33 x 19,5x9,5cm
Uksztaltowanie 1 szt. Modele z tworzywa sztucznego, nie pomalowane,
powierzchni — zestaw reprezentujace powierzchnie z wulkanami, lodowcami,
klasowy V 4 uskokami i pofatdowang (gory fatdowe, g. zrebowe, g.
\ wulkaniczne, lodowce goérskie). Wielkos¢ kazdego
<! Y 4 modelu: 12x12 cm. W skiad zestawu wchodzi 5

\/ kompletow modeli (razem 20 szt.) do pracy w grupach

+ instrukcja.

42

Obieg wody w 1 szt. Model z tworzywa sztucznego, tréjwymiarowy,
przyrodzie model ; wyobrazajacy fragment naturalnego uksztattowania
funkcjonalny symulator powierzchni Ziemi, w tym wysokie gory, i
prezentujacy "na zywo" obieg wody w przyrodzie.
Symulacji dokonuje sie poprzez umieszczenie lodu pod
pojemnikiem w ksztatcie chmury (poziom temperatur
na tych wysokos$ciach), a nastepnie pochylenie nad

43
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modelem lampy (np. biurowej z gietkim ramieniem)
imitujagcym Stonce i jego energie cieplng. Obydwa te
czynniki dajg efekt zblizony do tego w naturze.
Wym. min. 40x30x15 cm

Model ruchu skorupy 1 szt. Wykonany z plastiku wymiary 45x30x12 cm
ziemskiej

44

Globus fizyczny 3D 5 szt. Globus utatwia zapoznanie sie uksztattowaniem terenu
na kuli ziemskiej dzieki oznakowaniu podziatow
wysokosci kolorami. Kolorystyka i grafika
tréjwymiarowa w formacie 3D ukatwia przyswajanie
wiedzy.

Srednica: min. 25 cm

45

Globus - odkrywam 1 kpl.
Ziemie

Globus posiada wyttoczone kontury kontynentow,
gtowne potudniki i rownolezniki, a takze rownik ze
skalg obliczeniowa. Wewnetrzng budowe Ziemi
reprezentuje ptaszczyzna z przekrojem, wskazujacym
najwazniejsze warstwy wewnatrz naszej planety.
Uzupetniajace przystawki (kgtomierz i elastyczna
miarka kilometrowa) pozwalajg mierzy¢ kule ziemska,
a takze omawiac rozne terminy geograficzne i
astronomiczne. Komplet uzupetniajg dwie
przezroczyste potkule, ktére wprowadzajg pojecia
horyzonty, zenitu i pokazuja ruch pozorny Stonca.
Niebieska kula o $rednicy min. 20,5 cm

46




Fundusze
EI.II'OPEJSKIE
Program Regionalny

Rzeczpospolita

Polska

. [P Unia Europejska
B SWIFTOKRZYSKIF Europejski Fundusz
Rozwoju Regionalnego

47

Globus fizjograficzny
3D

1 kpl.

Globus ukazujacy zewnetrzng i wewnetrzng budowe
kuli ziemskiej. Powtoka kazdej z dwdch pétkul jest
ttoczona i pozwala do$wiadczy¢ wszystkich
najwazniejszych form uksztattowania terenu (wypukle
i wkleste ksztatty). Przekrojowa ptaszczyzna ukazuje
warstwy Ziemi z podaniem ich nazw, odlegtosci,
temperatur, wigcznie z atmosferg (ttumaczenie
zalgczone). Zatgczona instrukcja metodyczna zawiera
informacje i propozycje ¢wiczen. Srednica globusa
min. 30,5 cm

48

Uktad stoneczny

1 szt.

Model uktadu stonecznego z zasilaniem bateryjnym.
Model ukazujgcy Stonce i krazace wokot niego planety
uktadu stonecznego.

Wymiary: min. 41.5 x 26.5 x 15.5 cm

49

Tellurium z napedem
recznym

1 szt.

Tellurium pozwala zademonstrowa¢ oraz wytlumaczy¢
pojecia zwigzane z porami roku, dniem i noca,
godzinami oraz przyptywami.

Tellurium posiada Zrodto Swiatta oraz zasilanie
bateryjne.

Tarcza opisana w jezyku polskim.

Wymiary: min. 42.5 x 22 x 29.5 cm

50

Magnetyzm kuli
ziemskiej — zestaw
doswiadczalny

1 kpl.

Dwuczesciowy zestaw sklada sie z pitki gumowej
reprezentujgcej ziemie z obrysami kontynentéw oraz
silnym magnesem umieszczonym wewnatrz pitki
tworzacym niewidoczne zewnetrzne pole magnetyczne,
podobne do tego jakie wystepuje w przypadku kuli
ziemskiej. Drugim elementem zestawu jest magnes z
uchwytem pozwalajacym na obrét magnesu w 2
ptaszczyznach tworzac 3 wymiarowy kompas.
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Scienna wyttaczana
mapa geofizyczna Swiata

1 szt.

Plastyczna (wypukta) mapa wykonana z cienkiego
tworzywa sztucznego daje mozliwo$¢ ogladania Swiata
w trzech wymiarach. Zawiera dane polityczne, dane na
temat uksztattowania terenu, roslinnosci, populacji
gtéwnych miast (dane w jezyku polskim dopuszczalne,
dotaczenie thtumaczenia).

Wymiary mapy: min. 97 x 51 cm.

52

Mapa plastyczna dna
oceanicznego

1 szt.

Mapa plastyczna pokazujgca uksztattowanie ladow i
oceanow Swiatowych.

Trojwymiarowa, wykonana z gietkiego, trwatego
tworzywa; szeroko$¢ min. 98 cm, wys. 57 cm

53

Podstawy kartografii —
plansza dwustronna

1 szt.

Podstawy kartografii. Dwustronna plansza definiuje
pojecia mapy, kartografii, kierunkéw Swiata, pojecie
skali, topografie, rzezbe terenu i ukazuje sposob ujecia
rzeczywisto$ci na mapie. Ukazuje profil
hipsometryczny Polski, wyjasnia pojecie potozenia
geograficznego, siatki geograficznej, odwzorcowania
kartograficznego. Plansza przybliza pojecie czasu na
kuli ziemskiej, a takze ukazuje podziat map ze wzgledu
na skale opracowania oraz ze wzgledu na tres¢. Plansza
laminowana i oprawiona w drewniane watki z
zawieszka.

Wymiary: min. 160 x 120 cm
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Czynniki klimatotwdrcze | 1 szt. Czynniki klimatotwdrcze ksztattujace klimat danego
obszaru m.in.:

- odlegtos¢ od morza

- szerokos¢ geograficzna

- prady morskie

>4 - wysokos$¢ nad poziom morza.

Plansza jednostronna, laminowana, oprawiona w
potwatki drewniane.

Wymiary min. 70x100cm

Wyposazenie pracowni przyrodniczej

Zdjeci I
Lp. | Wyszczegdlnienie los¢ digcie pogladowe Opis

Model tutowia cztowieka | 1 szt. | ; Model anatomiczny torsu (40 — czesciowy) wykonany ze
g sztucznego ulepszonego tworzywa, umieszczony na
podstawie; lewa strona tutowia przedstawia uktad miesni
i Sciegien. Istnieje mozliwos¢ wyjecia dwoch kregow z
odcinkami rdzenia kregowego. Przednia czes$¢ klatki
piersiowej jest zdejmowana (na klatce piersiowej
przedstawiona budowa gruczotu piersiowego); mozliwe
jest wyjecie kazdego z organdw i bezpo$rednie
zapoznanie sie z jego budowa,;

gtowa

mozg (8 czesci)

gatka oczna

kregi rdzeniowe, nerwy (4 czesci)

krtan

tchawica, przetyk

serce (2 — czesciowe)

watroba

nerki (odczepiana potowa jednej z nich)

55
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zokadek (2 czesci)

arteria gtdwna

pecherz moczowy

ptuca (4 czesci)

trzustka

jelita (4 czesci)

jelito cienkie z dwunastnicg

jelito grube (po otwarciu widoczne Swiatto jelita i
wyrostka robaczkowego)

watroba z woreczkiem zo6tciowym i oznaczonym
kolorami unaczynieniem

zotadek (2 — czesciowy — wnetrze perforowane)
przepona

meskie narzady rozrodcze (4 czesci) -wymiennie z
narzadami zenskimi

zenskie narzady rozrodcze - w ich wnetrzu pokazane
umiejscowienie ptodu podczas ciazy. Ptod 3 czesci

Na kazdym z narzaddw doskonale widoczne ukrwienie.
Po usunieciu wszystkich narzagdéw wewnetrznych mozna
obejrze¢ kolejne warstwy ludzkiego ciata. Pokazany
dok¥adnie przebieg i budowa kregostupa, jego
umiesnienie, przyczepy miesni, umiejscowienie rdzenia
kregowego; mozliwe jest wyjecie dwoch kregow z
odcinkami rdzenia kregowego.

Na modelu przedstawiono réwniez budowe gtowy z
oznaczonymi mie$niami i przyczepami, ktorg tatwo
oddzieli¢ od tutowia, w przekroju pokazana budowa
anatomiczna jamy ustnej i nosowej; mozliwe jest rowniez
otwieranie puszki mézgowej, jednej z potkul i gatki
ocznej. Narzady wewnetrzne wykonane sg z miekkiego
tworzywa co dodatkowo uwidacznia ich realistyczny

wyglad.
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56

Model oka ludzkiego

1 szt.

Model anatomiczny oka ludzkiego sze$ciokrotnie
powiekszony umieszczony na podstawie. Wyjmowane
czesci modelu to: rogowka, teczowka i soczewka, ciato
szkliste.

Wymiary: min. 17x17x17 cm

57

Model ucha ludzkiego

1 szt.

Model ucha cztowieka czterokrotnie powiekszony, 4
czesciowy. Model ten przedstawia ucho zewnetrzne,
Srodkowe i wewnetrzne, jak réwniez btone bebenkowsg z
mioteczkiem, kowadetkiem oraz btednik.

58

Uktad pokarmowy
cztowieka

1 szt.

Naturalnej wielkosci plastikowy model uktadu
pokarmowego dorostego cztowieka. Posiada numerowane
oznaczenia najwazniejszych struktur autonomicznych.

Wymiary min. 91x31x11,

59

Model stawu
kolanowego

1 szt.

Materiat wykonania: Plastik

Skala: %2 naturalnej wielkosci, model umieszczony na
stojaku.

Kolor: Biata/kosci

Wymiary (DxSxW) : 11,00 x 11,00 x 30,50 cm
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Model stawu 1 szt.
biodrowego

Wykonany z tworzywa sztucznego wiernie odwzorowuje
strukture kosci budujacych staw biodrowy.

60 Stabilna podstawa o wymiarach to min. 11/11/18 cm

Model korzenia 1 szt. Stozek wzrostu korzenia - model w 2 przekrojach

i Model 3-wymiarowy wykonany z kolorowego tworzywa
sztucznego, na podstawie. Przedstawia fragment korzenia
ze stozkiem wzrostu, przedstawiony w dwach
przekrojach — podtuznym i poprzecznym. Widoczne m.in.
takie elementy jak: wioéniki, skorka (epiblema), kora
pierwotna, egzoderma, przestwory komérkowe,
endoderma, ziarna skrobi, perycykl (okolnica), proto- i
metaksylem, tyko, rdzen oraz zgrubienia spiralne i
pierscieniowe. Wymiary catkowite pomocy dydaktycznej:
min. 41 x 21,5 x 12,5 cm.

61

Model komérki roslinnej | 3 szt. Komorka roslinna - model przekrojowy z pianki
Jedna strona podpisana jest nazwami w jezyku
angielskim, druga oznaczona tylko literami.

2 . N
0 Wymiary: przekréj min. 12.7 cm.

Model komérki 3 szt. Model przekrojowy wykonany z pianki. Jedna strona
zwierzecej podpisana jest nazwami w jezyku angielskim, druga
oznaczona tylko literami.

Wymiary: Srednica min. 12.7 cm.

63
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Model skory 1 szt. Model przekroju skéry powiekszony 50-krotnie
tréjwymiarowy obraz poszczeg6inych warstw skory,
rozmiar min. 20x10x20.

64
Przekrdj todygi — model | 1 szt. Model przedstawia, w przekroju podtuznym i
poprzecznym, budowe todygi rosliny dwuliSciennej w
65 powiekszeniu ok. 250x. Wymiary: min. 34 x 34 x 26 cm.
Model strukturalny liscia | 1 szt. 3-wymiarowy duzy, demonstracyjny model
przedstawiajacy szczegotowo strukture liscia, wykonany
66 z trwatego tworzywa sztucznego, trojwymiarowy. Na

podstawie. Wymiary: min. 15 x 43 x 21 cm.

Zwierzeta zatopione w 1
tworzywie kpl.

Kolekcja ok. 20 okazow - przedstawicieli Swiata
zwierzecego, wszystkie umieszczone w przenosnej,
sztywnej i eleganckiej walizce. Kazdy okaz jest zatopiony
w oddzielnym akrylowym bloku.

Kolekcja zawiera okazy nastepujacych zwierzat m.in.:
BEZKREGOWCE

* pijawka (pierscienica)

67 e matwa, in. sepia (mieczak)

* pajak (stawonodg-pajeczak)

* stonoga (stawondg-wij)

» krab (stawonog-skorupiak)

» chrzgszcz (stawondg-owad)

» Swierszcz (stawonog-owad prostoskrzydty)

» karaczan (stawonog-owad)

* 0sa (stawonog-owad btonkoskrzydty)
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* pluskwiak (stawondg-owad)

» cykada (stawondg-owad)

» modliszka (stawondg-owad)

e motyl (stawondg-owad)

» wazka (stawondg-owad)

* patyczak (stawonog-owad)
KREGOWCE

» mieczyk (ryba kostnoszkieletowa)
e zaba (ptaz)

» wgz wodny (gad)

e ptak

* nietoperz (ssak).

Wymiary catej pomocy dydaktycznej (walizki): ok. 47,5
x 35,5%x6,5cm.

69

Zestaw elementdw do 1 Wykorzystujac elementy zestawu mozna budowaé

montazu z kpl. obwody elektryczne z wykorzystaniem modeli urzadzen
68 | elektrotechniki elektro-mechanicznych.

Magnesy - zestaw 1 Zestaw réznych rodzajow magnesow, w tym: réznego

klasowy kpl. typu magnesy, ptytki réznych metali , folie magnetyczne,

kompasy, pateczki, magnes podkowiasty, ptywajace-
magnesy i inne.
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70

Globus fizyczny 3D

3 szt.

71

Globus fizyczno -
polityczny

4 szt.

72

Przystawki do globusa

kpl.

Globus utatwia zapoznanie sie uksztaltowaniem terenu na
kuli ziemskiej dzieki oznakowaniu podziatow wysokosci
kolorami. Kolorystyka i doskonata grafika trojwymiarowa
w formacie 3D utatwia przyswajanie wiedzy. Srednica
min. 25 cm

Globus polityczno - fizyczny pods$wietlany 25 cm.
Globus ufatwia zapoznanie sie uksztattowaniem terenu na
kuli ziemskiej dzieki oznakowaniu podziatow wysokosci
kolorami. Kolorystyka i doskonata grafika przyswajanie
wiedzy. Zaswiecenie globusa ukazuje podziat polityczny
$wiata. Srednica. Min. 25 cm, podswietlany.

Zasilanie: 230 V.

Przystawki do globusa o $rednicy 320

Przystawki stuzg jako pomoc na lekcjach geografii w
szkotach podstawowych przy omawianiu ruchu Ziemi
oraz wykazania zwigzku zachodzgcego na potkuli
potnocnej naszego globu miedzy szerokoscig
geograficzng a katem wzniesienia nad widnokregiem
Gwiazdy Polarnej.

Wymiary - 420 x 420 x 60 mm

73

Gra Ciato czlowieka

2 szt.

Ciato Cztowieka
Gra edukacyjna w formie quizu. Tematem pytan jest
budowa i funkcjonowanie ciata cztowieka.

Gra dla min. 2 do 4 os6b.
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Jej uczestnicy rywalizujg ze sobg odpowiadajac kolejno
na pytania wskazywane na kartach pytan i odpowiedzi
przez kolor pola, na ktdrym postawig swoj pionek.

Zawarto$¢ pudetka:

- Min. 45 kart pytan i odpowiedzi,
- plansza,

- min. 4 pionki,

- kostka do gry,

- min. 1 kKlepsydra,

- notes,

- instrukcja

74

Zegar stoneczny

1 szt.

Zegar stoneczny stosowany jest jako pomoc na lekcjach.
Zasada dziatania zegara polega na odpowiednim
umieszczeniu preta zwanego polosem, ktdry rzuca cien na
tarcze z podziatkg godzinowa.

Wymiary min. 310 x 310 x 48 mm

75

Gotab

1 szt.

Szkielet gotebia zatopiony w pleksi. Szkielet gotebia
prezentuje przystosowanie budowy ko$cca zwierzecia do
lotu.

Wymiary: min. 180x140x80 mm

76

Krolik

1 szt.

Szkielet krolika zatopiony w pleksi. Szkielet krélika
pozwala zaprezentowaé uczniom charakterystyczne cechy
budowy szkieletowej ssakow - podziat na dwie gtdwne
czesci: szkielet osiowy (czaszka, kregostup oraz szkielet
konczyn (koSci konczyn i obreczy, za pomoca ktorych
kosci konczyn taczg sie z

kregostupem).Oznaczenie poszczeg6lnych kosci:

1. Czaszka

2. topatka

3. Mostek




lall oENODZ TWO Unia ELIFQFEJSKB
B SWIFTOKRZYSKIF Europejski Fundusz
Rozwoju Regionalnego

Fundusze .
jski Rzeczpospolita
Europejskie
E Program Regionalny - Polska

Kos¢ tokciowa

Ko$¢ promieniowa

Kosci $rodrecza

Kosci palcow

Ko$¢ miednicy

9. Kos¢ udowa

10. Rzepka

11. Kos¢ strzatkowa

12. Kos$¢ piszczelowa

Wymiary: min. 200 mm x 90 mm x 40 mm

N Ok

Zaba 1 szt. Szkielet zaby / ropuchy zatopiony w pleksi
77 Najwazniejsze kosci zostaty oznaczone.
Wymiary: min. 135 x 90 x 35 mm
Ryba 1 szt. Szkielet ryby zatopiony w pleksi.

Szkielet ryby prezentuje charakterystyczne cechy
budowy szkieletowej. Oznaczone powinny by¢
najwazniejsze elementy ko$¢ca min.: czaszka, szczeka
78 gorng i zuchwa, kregostup, ptetwa grzbietowa, pletwa
ogonowa, , Zebra, ptetwa piersiowa ptetwa brzuszna,
obrecz ptetwy piersiowej, krag kregostupa i ptetwa
odbytowa.

Wymiary: min. 180 x 80 x 30mm
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Obwody elektryczne 1
kpl.

Korzystajac z zestawu mozna zbudowaé wiele ciekawych
obwodow elektrycznych m.in. tgczenie rownolegte i
szeregowe Zrddet zasilania i odbiornikdw, dziatania
termiczne pradu, pomiary napiec i pradow. Uczen
poznaje schematy i symbole graficzne.

Elementy zestawu min.:

1. Podstawka na baterie 2 szt.
2. Gniazdko wtykowe 1 szt.
3. Wylacznik 1 szt.
4. Przetacznik dwupozycyjny 2 szt.
79 5. Przycisk dzwonkowy 1 szt.
6. Podstawka pod zarowke 3 szt.
7. Silnik 1 szt.
8. Dzwonek wymiar: min. 12x7x3,7cm 1szt.
9. Opornica suwakowa 51 Ohm wymiar: 7x14x6cm
1 szt.
10. Bezpiecznik 1 szt.
11. Grzejnik 1 szt.

12. Instrukcja zawierajgca min. 20 doswiadczenia/
¢wiczenia wraz z rysunkami perspektywistycznymi, ktore
utatwig montowanie uktaddw.
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Stojak do map 1 szt. Catos¢ wykonana z ptyty wiérowej laminowanej o grub.
18 mm, obrzeza zabezpieczone doklejka PCV. Szereg
przegrdd tworzy konstrukcje umozliwiajacg
przechowywanie min. 30 map réznej wielkosci.
Wyposazony w kotka jezdne.

80
Kolor do uzgodnienia z Zamawiajagcym na etapie
realizacji zamdwienia.
Wymiary min. (dtug. 1100, szer. 400 wys.760) mm

Plansza - 1 szt. ey '_'_”"ﬁ — - Plansza $cienna zawierajgce informacje dotyczace

mikroelementy i B QuFeSd mikroelementéw i makroelementéw niezbednych do

makroelementy w = ‘1 AL I funkcjonowania ludzkiego organizmu, w tym zrodta ich
organizmi mE=— PO Ero N i kze skutki niedob
ganizmie e o8 2 wystepowania, a takze skutki niedoboru.
= =mrT 11 L. Wymiary: min. 70 cm x 100 cm.
81 == aocheo
= WO
mmma-#mu CHALETL
== Ee =08
= Jsioow
=i Welwagy
== SPeel=
Plansza — witaminy w 1 szt. T Plansza Scienna zawierajace informacje dotyczace
. . . EETT AT N . . . . . .
organizmie cztowieka = FTTIL P witamin niezbednych do funkcjonowania ludzkiego
s, organizmu, w tym Zrodfa ich wystepowania, a takze
iwsede skutki niedoboru.
e k. iary: min. _
8 $onsen Wymiary: min. 70 cm x 100 cm
it o
bd TS
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Plansza $cienna zawierajaca informacje dotyczace
pasozytow cztowieka (glista, matarnia, tasiemiec
nieuzbrojony i uzbrojony) i ich cykle rozwojowe.
Wymiary: min. 70 cm x 100 cm.

Plansza — pasozyty w 1 szt.
organizmie cztowieka

83

Wyposazenie pracowni biologicznej

Zdjeci I
Lp. | Wyszczegdlnienie 1los¢ djecie pogladowe Opis

Zestaw odczynnikéw do | 1 kpl. Bibuta filtracyjna jakosciowa (22x28 cm) 10 arkuszy
nauki biologii Biekit metylenowy roztwor 100 mli

Celuloza (wata bawetniano-wiskozowa) 100 g
Chlorek sodu 100 g

Drozdze suszone 8 g

Glukoza 50 g

Indofenol roztwor 50 ml

Jodyna 10g

Kwas askorbinowy (wit.C) 25 g

Kwas azotowy ok. 54% 100 ml

Kwas solny ok. 35% 100 ml

Odczynnik Fehlinga r-r A 50 ml

Odczynnik Fehlinga r-r B 50 ml

Odczynnik Haynesa 50 ml

84
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Olej roslinny 100 ml

Ptyn Lugola 50 ml

Rzezucha 10 g

Sacharoza 100 g

Siarczan miedzi 5 hydrat 50 g
Skrobia ziemniaczana 100 g
Sudan I roztwor 50 ml
Weglan wapnia (kreda syntetyczna) 100 g
Woda destylowana 1 |

Woda utleniona 3% 100 g
Wodorotlenek sodu 100 g
Wodorotlenek wapnia 100 g

85

Cykle rozwojowe roslin

1 kpl.

Lm%'«cﬁu Flast

Zestaw  min. 12 zmywalnych  elementéw
magnetycznych prezentujgcych cykle rozwojowe
dwdch roslin — jabtoni oraz fasoli. Elementy kazdego
cyklu mozna podpisywaé, sg zmywalne, wykonane z
nadrukowanego trwatego tworzywa. Zestaw umozliwia
uktadanie cykli rozwojowych np. na magnetycznej
tablicy szkolnej, opisywanie ich oraz dopisywanie i
dorysowywanie dodatkowych informacji i elementow
(napisow, strzatek itp.). Wysoko$¢ najwiekszych
elementéw: min. 20 cm.

86

Przekrojowe - ogdlne

1 kpl.

Preparaty mikroskopowe z anatomii, zoologii, botanika
min 50 szt.

1. Penicillum.W.M. - Pedzlak W.M.

2. Croton stellatopilosus - Kroton stellato pilosa

3. Fern Leaf Sec. - Lis¢ paproci Sec.

4. Pine Leaf C.S. - Igta sosny Sec.

5. Corn Stem C.S - Lodyga kukurydzy C.S.

6. Corn Stem L.S. - Lodyga kukurydzy L.S.

7. Helianthus Stem L.S. - £odyga stonecznika L.S.

8. Hydrilla Stem L.S. - Przesigkra okotkowa L.S.
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9. Vicia, dicot Leaf W.M. - Wyka ptasia lis¢ W.M.

10. Pollen W.M. - Pytek W.M.

11.Plasmodesma Sec. - Plazmodesma Sec.

12. Leaf of Winter Jasmine C.S. - JaSmin
nagokwiatowy C.S.

13. Allium Scale Epidermis W.M. - Allium (migsz)
W.M.

14. Paramecium W.M. - Pantofelek W.M.

15. Hydra W.M. - Stutbia W.M.

16. Daphnia W.M. - Rozwielitka W.M.

17. Rotifer W.M. - Wrotka (Rotifera) W.M.

18. Culex, House Mosquito Larva - Larwa komara
19. Blood Smear Human - Krew ludzka, wymaz

20. Fish Scale W.M. - Luska ryby W.M.

21. Blood Smear Chicken - Krew kury, wymaz

22. Skeletal Muscle C.S. - Migsien szkieletowy C.S.
23. Smooth Muscle Teased Prep - Miesien gladki

24. Motor Neurous Cell W.M. - Komorka neuronowa
W.M.

25. Stomach Sec. - Zotadek Sec.

26. Small Intestine Sec - Jelito cienkie Sec.

27. Lymph Node C.S. - Wezty chtonne C.S.

28. Spinal Cord C.S. - Rdzen kregowy C.S.

29. Ciliated Epithelium Sec. - Nabtonek rzeskowy Sec.
30. Testis Sec — Jadro Sec.

31. Ant W.M. - Mréwka W.M.

32. Butterfly Wing W.M - Skrzydto motyla W.M.

33. Honey Bee Hind Leg W.M. - Odn6ze muchy W.M.
34. Butterfly Antennular W.M. - Czutek motyla W.M.
35. Musca Leg W.M. - Odn6ze muchy W.M.

36. Mosquito Leg W.M. - Odn6ze komara W.M.

37. Spirogyra W.M. - Skretnica W.M.

38. Spirogyra Conjugation W.M. — Koniugacja skretnic
W.M.
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39. Euglena W.M. - Euglena W.M.

40. Blood Fish Smear - Krew ryby, wymaz
41. Lichenrons Ox Sec — Lichenrons Ox Sec.
42. Potato Sec — Ziemniak Sec.

43. Basswood Stem C.S. - Lodyga lipy C.S.
44. Letter e" — Litera “i”

45, Planaria C.S. - Wyptawek C.S.

46. Skin of Frog W.M. - Skora zaby W.M.
47. Honey Bee, Mouth Parts W.M. - Aparat gebowy
pszczoty W.M.

48. Liver Sec - Watroba Sec.

49. Dense Bone Sec — Ko$¢ Sec.

50. Clam Gill C.S - Matz C.S.

Komorki roélinne 1 kpl. Zestaw 10 preparatéw mikroskopowych:

1. Kaktus - komorki z krysztatkami soli

2. Dziki bez czarny - todyga, p.pp.

3. Dziewanna - wielokomorkowe wioski pokrywajace
lis¢

4. Rozmaryn - lis¢, p.pp.

5. Stonecznik - iS¢, p.pp., w skorce widoczne whoski
87 wielokomdrkowe

6. Lilia wodna - todyga z aerenchyma, p.pp.

7. Jasnota biata, p.pp. todygi (kwadratowy)

8. Ziemniak - przekrdj

9. Ziarna pytku, rozne

10. Lodyga roslinna - wyizolowane naczynia wigzki
przewodzacej

Tkanki zwierzece 1 kpl. 30 preparatow biologicznych w walizeczce

88 W zestawie znajdujg sie nastepujace preparaty:

1. pantofelek W.M. (ang. paramecium W.M. )
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2. pantofelek koniugacja, W.M. (ang. paramecium
conjugation, W.M. )

3. pantofelek podziat, W.M. (ang. paramecium in
fission, W.M.)

4. euglena W.M. (ang. euglena W.M. )

5. stutbia C.S. (ang. hydra C.S.)

6. stutbia, C.S. (ang. hydra, C.S.)

7. stutbia L.S. (ang. hydra L.S.)

8. stuthia paczkujaca, W.M. (ang. hydra with bud,
W.M.)

9. przywra meska, W.M. (ang. schistosoma male,
W.M.)

10. przywra zenska, W.M. (ang. schistosoma female,
W.M.)

11. jaja glisty, C.S. (ang. ascaris egg, C.S.)

12. larwy przywry, W.M. (ang. schistosoma
miracidia, W.M.)

13. przywra ceraroae, W.M. (ang. schistosoma
ceraroae, W.M.)

14. przywra dojrzewajaca, W.M. (ang. schistosoma
adults in copula, W.M.)

15. cysta z larwg tasiemca, W.M. (ang. bladder worm,
W.M.)

16. tasiemiec dojrzaty, W.M. (ang. tapeworm, mature
proglottid, W.M. )

17. glista meska i zenska, C.S. (ang. ascaris female
and male, C.S.)

18. jaja glisty konskiej, Sec. (ang. mitosis horse
ascaris eggs, Sec. )

19. dzdzownica, C.S. (ang. earthworm C.S.)

20. aparat gebowy pszczoty, W.M. (ang. honey bee
mouth parts, W.M.)

21. aparat gebowy komara, W.M. (ang. mosquite
mouth parts, W.M.)
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22. larwa muchy domowej, W.M. (ang. culex
common house mosquito, larva, W.M. )

23. aparat gebowy muchy, W.M. (ang. house fly
mouth parts, W.M.)

24. aparat ssacy motyla, W.M. (ang. butterfly mouth
parts, W.M. )

25. tylne odndze pszczoty, W.M. (ang. honey bee hind
leg, WM.)

26. mrowka, W.M. (ang. ant W.M. )

27. skrzele maiza, C.S. (ang. clam gill, C.S.)

28. jaja zaby, C.S (ang. frog egg, C.S.)

29. watroba zaby, Sec. (ang. frog liver, Sec. )

30. krew gotebia rozmaz (ang. blood pigcon, smear )

89

Bakterie

1 kpl.

Preparaty do uzycia z mikroskopem optycznym -
dostarczane w plastikowych pudetkach z przegrodkami
— min. wym. szkietka 75 x 25 mm - wym. pudetka 10 x
8 x 35 mm min. 10 preparatow.

1. laseczka sienna (Bacillus subtilis)

2. paciorkowiec mleczny (Streptococcus lactis) -
odmieniec pospolity (Proteus vulgaris,

3. bakteria gnilna - pateczka jelitowa)

4. bakteria jelitowa, pateczka okreznicy (Escherichia
coli)

5. pateczka duru rzekomego (Salmonella paratyphi)

6. pateczka czerwona (Shigella dysenteriae)

7. gronkowiec ropotworczy (Staphylococcus pyogenes)
8. bakterie z jamy ustnej

9. bakterie z seria

10. bakterie z zaczynu

90

Budowa cztowieka —
organy i tkanki

1 kpl.

Preparaty do uzycia z mikroskopem optycznym -
dostarczane w plastikowych pudetkach z przegrodkami
—min. wym. szkietka 75 x 25 mm - wym. pudetka 10 x
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8 x35mm
25 preparatow:
1. gruczoty potowe i mieszki wtosowe skéry (pacha),

2. mieszki wtosowe i gruczoty tojowe (skora gtowy),
3. paznokieé (p. pp. tozyska paznokcia),

4. Slinianka przyuszna (gruczot surowiczy),

5. $linianka podjezykowa (rozne),

6. przetyk i tchawica (p. pp.),

7. Sciana zotadka,

8. jelito,

9. wyrostek robaczkowy (p. pp.),

10. watroba (wiokniste beleczki widkienek miedzy
ptatami),

11. pecherzyk zo6tciowy,

12. trzustka (pecherzyki wydzielnicze, wyspy
Langerhansa),

13. ptuco - aorta (p. pp.),

14. zyta i tetnica (tkanki sprezyste wybarwione),
15. nerka (przekrdj przez warstwe korowa),

16. moczowaod (p. pp.),

17. pecherz moczowy,

18. jajowdd (przekroj przez banke),
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19. jadro (p. pp.),

20. plemniki (rozmaz),

21. gruczot krokowy (prostata),

22. szpik kostny z powstajacymi krwinkami,

tarczyca.

91

Szkietka nakrywkowe

3 kpl.

Szkietka do mikroskopu. Rozmiar 22x22.

W jednym komplecie min. 100 szt.

92

Szkietka podstawowe

1 kpl.

Szkietka do mikroskopu, ciete, szlifowane, dt. 76 x szer.
26 mm.

W jednym komplecie min. 50szt.

Wyposazenie pracowni chemicznej

Lp.

Wyszczegdlnienie

llosé

Zdjecie pogladowe

Opis
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Szafka na odczynniki
chemiczne — niska

1 szt.

-
l— 4
-

Szafa do przechowywania odczynnikdéw chemicznych i
Srodkow tatwopalnych, wyposazona w 2 potki z
mozliwoscig regulacji wysokosci z blachy ocynkowanej
w ksztatcie wanienek zabezpieczajace przed wylaniem sie
niebezpiecznych substancji poza wnetrze szafy. Drzwi
szafy z otworami wentylacyjnymi.
Wymiary:

min. 1050x1000x500 [mm].

Szafa musi posiada¢ deklaracje producenta.

94

Szafa na odczynniki
chemiczne, warsztatowa
Z wyciagiem
grawitacyjnym

1 szt.

|
| |

Szafa warsztatowa na chemikalia, z wanng ociekowa,
przestawnymi potkami oraz kro¢cem przytgczeniowym.

Wyposazenie standardowe:

Szafa warsztatowa o masywnej konstrukcji z petnymi
drzwiami, z profilem wzmacniajacym.

Drzwi szafy osadzone sg na mocnych zawiasach
zewnetrznych, zamykane sg zamkiem kluczowym z
pokrettem, z 3- punktowym systemem ryglowania.
Drzwi posiadajg otwory, ktérych zadaniem jest zasysanie
do szafy powietrza z zewnatrz.

Wewnatrz szafy umieszczone sg listwy zaczepowe, na
ktorych zawieszone sg za pomocg stalowych
ceownikdw: 4 przestawne peine potki z obrzezami
wokot w ksztatcie Wanny.

Szafa wyposazona jest w wanne ociekowg na
chemikalia. W gdrnej czesci szafy zamontowany jest
krociec umozliwiajacy podigczenie do szafy wentylacji
zewnetrznej.

Wymiary: min. 2000x1020x435 [mm]
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Wielofunkcyjny zestaw | 1 kpl.
akcesoriow
laboratoryjnych

Wielofunkcyjny zestaw akcesoriow laboratoryjnych.
Dzieki ktéremu mozna podgrzac probowke,
doprowadzi¢ do wrzenia zlewke z cieczg, odparowac
wode z roztworu, wyprazy¢ prébke substancji czy
wreszcie dokonac¢ pokazu spalania.

W skiad zestawu wchodzg min. :

1. Trojnog metalowy 2 szt.

. Szczypce metalowe do tygli

. kyzeczki do spalan kpl. 3 szt.

. Tygiel porcelanowy z ttuczkiem

. Tygiel porcelanowy z przykrywka
. Palnik Bunsena na propan butan

95

. Szpatutka metalowa dwustronna

. Szklany palnik spirytusowy z kotpakiem,

© 00 N o o B~ wPN

. Plytka porcelanowa z 6/cioma wgtebieniami

10. Siatka druciana z ceramicznym krazkiem 2 szt.
11. Probowki standardowe 180 mm x 18 mm > 10 szt.
12. tapa drewniana do probdwek > 2 szt.

13. Penseta metalowa — stal kwasoodporna

Zestaw odczynnikdw i 1 kpl. Zestaw zawiera min. 84 pozycje. Do zestawu
chemikaliéw odczynnikdéw i chemikaliow powinny by¢ zatgczone
karty charakterystyk substancji niebezpiecznych na
9% ptycie CD w wersji do wydrukowania.

Specyfikacja zestawu:

@ Alkohol etylowy (etanol-spirytus rektyfikowany ok.
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95%) 200 ml

@ Alkohol propylowy (propanol-2, izo-propanol) 250 mi
@ Alkohol tréjwodorotlenowy (gliceryna, glicerol,
propanotriol) 100 mi

@ Amoniak (roztwor wodny ok.25%- woda
amoniakalna) 250 ml

@ Azotan(V) amonu (saletra amonowa) 50 g

@ Azotan(V) potasu (saletra indyjska) 100 g

@ Azotan(V ) sodu (saletra chilijska) 100 g

@ Azotan(V) srebra 10 g

@ Benzyna ekstrakcyjna (eter naftowy- t.w. 60-900C)
250 ml

@ Bibuta filtracyjna jakoSciowa Sredniosgczaca (ark.
22x%28 cm) 50 szt.

@ Btekit tymolowy (wskaznik ? roztwor alkoholowy)
100 ml

@ Braz (stop- blaszka grubosc¢ 0,2 mm) 100 cm2

@ Butan (izo-butan skroplony, gaz do zapalniczek) 1
opak.

@ Chlorek miedzi(ll) (roztwdr ok.35%) 100 ml

@ Chlorek potasu 100 g

@ Chlorek sodu 250 g

@ Chlorek wapnia 100 g

@ Chlorek zelaza(lll) (roztwor ok.45%) 100 ml

@ Cyna (metal-granulki) 50 g

@ Cynk (metal-drut @ 2 mm) 50 g

@ Dwuchromian(V1) potasu 50 g

@ Fenoloftaleina (wskaznik -1%roztwor alkoholowy)
100 ml

@ Fosfor czerwony 25 g

@ Glin (metal- drut @ 2 mm) 50 g

@ Glin (metal-blaszka) 100 cm2

@ Glin (metal-pyt) 25 g

@ Jodyna (alkoholowy roztwor jodu) 10 ml
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@ Krzemian sodu (szkto wodne) 100 ml

@ Kwas aminooctowy (glicyna) 50 g

@ Kwas azotowy(V) (ok.54 %) 250 ml

@ Kwas chlorowodorowy (ok.36%, kwas solny) 2 x 250
ml

@ Kwas cytrynowy 50 g

@ Kwas fosforowy(V) (ok.85 %) 100 ml

@ Kwas mlekowy (roztwor ok.80%) 100 ml

@ Kwas mrowkowy (kwas metanowy ok.80%) 100 ml
@ Kwas octowy (kwas etanowy roztwor 80%) 100 mli
@ Kwas oleinowy (oleina) 100 ml

@ Kwas siarkowy(V1) (0k.96 %) 2 x 250 ml

@ Kwas stearynowy (stearyna) 50 g

@ Magnez (metal-wiorki) 50 g

@ Magnez (metal-wstgzki) 50 g

@ Manganian(VI1) potasu (nadmanganian potasu) 100 g
@ Nazwa materiatu Ilos¢

@ Miedz (metal- drut @ 2 mm) 50 g

@ MiedzZ (metal-blaszka grubos¢ 0,1 mm) 200 cm2

@ Mosigdz (stop- blaszka grubo$¢ 0,2 mm) 100 cm2
@ Nadtlenek wodoru ok.30% (woda utleniona,
perhydrol) 100 ml

@ Octan etylu 100 ml

@ Octan otowiu(ll) 25 g

@ Octan sodu bezwodny 50 g

@ Otéw (metal- blaszka grubos¢ 0,5 mm) 100 cm2

@ Oranz metylowy (wskaznik w roztworze) 100 ml

@ Parafina rafinowana (granulki) 50 g

@ Paski lakmusowe obojetne 2 x 100 szt.

@ Paski wskaznikowe uniwersalne (zakres pH 1-10) 2 x
100 szt.

@ Ropa naftowa (minerat) 250 ml

@ Sacharoza (cukier krystaliczny) 100 g

@ Saczki jakoSciowe (srednica 10 cm) 100 szt.
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@ Siarczan(VI)magnezu (sol gorzka) 100 g

@ Siarczan(VI)miedzi(Il) Shydrat 100 g

@ Siarczan(VI)sodu (sl glauberska) 100 g

@ Siarczan(VI)wapnia 1/2hydrat (gips palony) 250 g

@ Siarczan(VI)wapnia 2hydrat (gips krystaliczny-
minerat) 250 g

@ Siarka 250 g

@ Skrobia ziemniaczana 100 g

@ Sod (metaliczny, zanurzony w oleju parafinowym) 25

g

@ Stop Wooda (stop niskotopliwy, temp. topnienia ok.
720C) 25¢

@ Swieczki miniaturowe 24 szt.

@ Tlenek magnezu 50 g

@ Tlenek miedzi(ll) 50 g

@ Tlenek otowiu(ll) (glejta) 50 g

@ Tlenek zelaza(lll) 50 g

@ Wegiel brunatny (wegiel kopalny- minerat 65-78 o C)
2509

@ Wegiel drzewny (drewno destylowane) 100 g

@ Weglan potasu bezwodny 100 g

@ Weglan sodu bezwodny (soda kalcynowana) 100 g
@ Weglan sodu kwasny(wodoroweglan sodu) 100 g

@ Weglan wapnia (grys marmurowy-minerat) 100 g

@ Weglan wapnia (kreda strgcona-syntetyczna) 100 g
@ Weglik wapnia (karbid ) 200 g

@ Wodorotlenek potasu (zasada potasowa, ptatki) 100 g
@ Wodorotlenek sodu (zasada sodowa, granulki) 250 g
@ Wodorotlenek wapnia 250 g

@ Zelazo (metal- drut @1 mm) 50 g

@ Zelazo (metal- proszek) 100 g

97

Modele do budowy
struktur chemicznych -

1 kpl.

Zestaw do chemii organicznej i nieorganicznej.
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zestaw do chemii
organicznej i
nieorganicznej

Skiada sie z kulek z otworami symbolizujacych atomy i
pierwiastki oraz tagcznikdw symbolizujgcych wigzania.
W zestawie znajduje sie min. 370 modeli atomow-
pierwiastkdéw oraz min. 150 tgcznikow. Mozliwos¢
budowy wielu struktur chemicznych oraz struktur
rozbudowanych. Wszystkie elementy zestawu
umieszczone sg w plastikowym zamykanym pudetku.

98

Dygestorium

1 szt.

Demonstracyjne przeszklone.

Konstrukcja dygestorium stabilna na stalowym stelazu
zakonczonym stopkami do poziomowania w zakresie 0-
50mm. Komora robocza z przeszklonymi bokami
(obserwacyjnymi), tylna $ciana od wewnatrz wytozona
chemoodporng wyktadka. Okno umieszczone na
przeciwwagach z ptynnym przesuwaniem gora/dét i
zabezpieczeniem przed niekontrolowanym spadkiem.
Wszystkie szyby - szkto bezpieczne.

- Instalacja wody (2 zawory z wylewkami, zlewik
ceramiczny)

- 2 gniazda el. 230V/16A IP 45, oswietlenie lampa
jarzeniowa IP 45

- Wentylator kanatowy dwubiegowy wydajno$¢ 480-590
m3/h

- Instalacja gazu (zawor gazu z wylewka)

- Czujnik przeptywu powietrza z funkcjg sterowania
o$wietleniem

- Blat lita ceramika techniczna. Panel sterowania
mediami. Szafka z drzwiczkami  wentylowana
grawitacyjnie.
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Wymiary: 1200x900 lub mniejsza x2100mm (szer. x gt. x
wys.)
Wyposazenie pracowni matematycznej
- Zdjecie pogladowe )
Lp. Woyszczegolnienie llos¢ Jecie pogladow Opis
Zestaw magnetyczny do | 1 kpl. Zestaw min. 109 elementéw w catosci
99 nauczania utamkow z 3 magnetycznych, podzielonych na 10 paskow w
rodzajami jednostek réznych kolorach. Zestaw do nauki utamkéw
prostych, utamkow dziesietnych, procentdw.
Klocki cuisenairea 1 kpl. Liczby w kolorach — zestaw do pracy w grupach.
zestaw ‘ Zestaw zawiera 6 tacek, w kazdej po min. 74 klocki —
100 o liczby.
Pizze magnetyczne - 1 kpl. Pizze — 6 r6znych. Podzielone tak, aby
utamki T zademonstrowac utamki: 1/2, 1/3, 1/4, 1/6, 1/8.
Zestaw demonstracyjny do nauki utamkow — pizze —
101 utamki. Pizze magnetyczne, kazda o Srednicy 20 cm.
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Magnetyczne jabtka 4 kpl. Jabtka wykonane z tworzywa sztucznego, wewnatrz z
utamki silnymi magnesami. Jabtka rozktadajg sie
- odpowiednio na 2,3, lub 4 czesci. Rozmiar jabtek ok.
7,5cm.
102
m:r?qulei:tyczne bryty 1 kpl. Zestaw_zawiera min. 20 glementéw, z ktorych
: powstaja 4 kule i 4 szeSciany. Wymiar bryt ok. 7,5
cm
103
Przyrzady tablicowe z 1 kpl. Komplet 6 przyrzadéw tablicowych z trwatego
tablica do zawieszenia, tworzywa sztucznego - linijka o dtugosci 100 cm, dwie
wersja magnetyczna ekierki (600-300-90 o oraz 450-450-900, 60 cm),
104 katomierz, cyrkiel z magnesami oraz wskaznik
o dlugosci 100 cm. Cztery pierwsze przyrzady
posiadajg uchwyty. Wszystkie przyrzady, z wyjatkiem
wskaznika-magnetyczne.
Zestaw uczniowski figur | 1 kpl. Zestaw uczniowski min. 60 figur do klasyfikacji
105 do klasyfikacji wedtug 4 wedtug 4 cech: ksztattu, koloru, grubosci, wielkosci.
cech Pole duzego kwadratu 30 cm a matego 10 cm.
(stosunek 1:3)




Fundusze .
E Europejskie Rzeczpospolita

Program Regionalny - Polska

el v oiewonziwo Unia Europejska
e SWIFTOKRZYSKIF Europejski Fundusz
Rozwoju Regionalnego

Zaawansowany komplet | 1 kpl.
do budowy szkieletow
106 bryt - zaawansowany

Komplet zawiera elementy f#aczace (“wierzchotki"
bryt) o zréznicowanych kolorach i ilosci bolcow
taczacych sie z rurkami (rozne kolory, sztywne i
gietkie). Zestaw zawiera min. 380 sztuk elementow
faczacych oraz odpowiednio oraz 500 rurek ).

Zestaw 8 bryt 2wl 1 kpl. Zestaw 8 ,,otwartych” bryt geometrycznych (h=8 cm)
rozktadanych wykonanych z przezroczystego plastiku: stozek, walec,
szescian, prostopadto$cian, graniastostupy prawidtowe
— trojkaty i szesciokaty, ostrostupy prawidtowe -
trojkaty i czworokaty. Wszystkie bryty powinny
posiada¢ mozliwo$¢ napetnienia  ptynem  lub
materiatem sypkim w celu poréwnania objetosci.

107

Zestaw wielkich bryt 1 kpl. Zestaw 10 réznych bryt geometrycznych o wzorcowej
transparentnych wysokosci 15 cm, wykonanych z przezroczystego
plastiku: stozek, kula, potkula, walec, szescian,
prostopadtoscian, graniastostupy prawidlowe -
108 trojkaty i szeSciokaty, ostrostupy prawidtowe — trojkaty
i czworokaty. Wszystkie bryty powinny posiada¢
mozliwos$¢ napetnienia ptynem lub materiatem sypkim
w celu poréwnania objetosci.

Zestaw kolorowych bryt | 1 kpl. Zestaw 10 réznych bryt geometrycznych o wzorcowej
geometrycznych wysokosci 8 cm, wykonanych z tworzywa sztucznego:
stozek, kula, potkula, walec, szescian,
prostopadtoscian, graniastostupy prawidlowe -
109 trojkaty i szeSciokaty, ostrostupy prawidtowe — trojkaty
i czworokaty. Kolory bryt powinny odpowiadac¢
kolorom podstaw z zestawu 10 wielkich bryt
transparentnych.




Fundusze
EIJI'OPEJSKIE
Program Regionalny

Rzeczpospolita
Polska

il woEwODZ WO
) SWIFTOKRZYSKIF

Unia Europejska
Europejski Fundusz
Rozwoju Regionalnego

110

Zestaw bryt do
poréwnywania objetosci

1 kpl.

6 bryt "otwartych" wykonanych z przezroczystego
plastiku: walec, 2 prostopadtos$ciany (w tym szescian),
kula, stozek, ostrostup kwadratowy. Wszystkie bryty
powinny posiada¢ mozliwo$¢ napetnienia ptynem lub
materiatem sypkim w celu poréwnania objetosci i
pokazania zaleznosci (wielokrotno$¢ Ilub utamek
prosty). Wysoko$¢ wiekszosci bryt > 10 cm

111

Zestaw litr do
porownywania objetosci

1 kpl.

Zestaw 6 roznych pojemnikow-bryt o jednakowej
wysokosci 11 cm, wykonanych z przezroczystego
plastiku: 2 walce, 2 prostopadtoSciany, 2
graniastostupy  trojkatne.  Wszystkie  posiadajg
kalibracje na Sciankach pomocng w trakcie napetniania
pojemnikéw ptynem lub materiatem sypkim w celu
poréwnywania  objetosci. Polowa pojemnikow
objetos¢ 1 litra, a pozostate objetos¢ 0,5 litra

112

Zestaw edukacyjny
przyrzadow do
dokonywania roznych
pomiaréw

1 kpl.

Zestaw edukacyjny przyrzadow do dokonywania
roznych pomiaréw. Wymiary min.: Cyrkiel
tablicowy magnetyczny na krede: 485 x 40 x 20
/mm/ Trojkat 60 magnetyczny: 535 x 310 x 8
Trojkat 45 magnetyczny: 430 x 430 x 8
Katomierz magnetyczny: 510 x 285 x 8 Liniat
tablicowy magnetyczny: 1020 x 65 x 8 Trdjndg
cyrkla magnetyczny: 80 x 80 x 40 . Materiat
wykonania — drewno.

113

Pakiet do
przeprowadzania
doswiadczen z rachunku
prawdopodobienstwa.

1 kpl.

Pakiet zawiera elementy wykorzystywane tradycyjnie
do przeprowadzania doswiadczen i zadan z rachunku
prawdopodobienstwa, w tym model Binostat, czyli
Deske Galtona, przeznaczone do demonstracji
zagadnien z zakresu rachunku prawdopodobienistwa,
w tym m.in. proby losowe / rozktad losowy, rozktad
dwumianowy.




Fundusze
EI.II'OPEJSKIE
Program Regionalny

Rzeczpospolita
Polska

. [P Unia Europejska
B SWIFTOKRZYSKIF Europejski Fundusz
= Rozwoju Regionalnego

Skfad min. :

e karty do gry - 1 talia 52 kart

» kostki do gry 6-polowe z oczkami - 15 szt.

e kulki czerwone - 3 szt.

e kulki niebieskie - 3 szt.

* pojemniki prostopadtoscienne z tworzywa
sztucznego, otwarte z zaokraglonymi naroznikami, do
wyrzucania kosci - 4 szt.

e pojemniki z tworzywa z zakretka z rurka
transparentng - 6 szt.

* kulki biate dopasowane do rurek - min. 12 szt.

e kulki czarne dopasowane do rurek - min. 12 szt.

» model Binostat - Deska Galtona - do demonstracji
rozktadu dwumianowego i trojkata Pascala (sktadany,
wykonany z tworzywa sztucznego, z koteczkami i
taca z rynienkami do zbierania spadajacych kulek);

liczbami

Domino 10
kpl.
114
Komplet réznosciennych | 10
115 | kostek z cyframi i kpl.

Jeden zestaw zawiera razem min. 168 elementow
zwanych phytkami lub kamieniami tj. 6 kompletéw
klasycznego domina, kazdy zestaw w innym kolorze.

Jeden zestaw zawiera min. 6 kostek: 4, 6, 8, 10, 12, 20
$ciennych z cyframi. Blok min. 16 mm
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116

Domino - zegary
analogowe i cyfrowe ,
grawerowane

10

kpl.

Domino wspomagajgce nauke odczytu z zegara
analogowego oraz  cyfrowego, jak rowniez
poréwnywanie odczytow obu zegarow.

Zestaw zawiera min. 25 plastikowych ptytek domina,
na kazdym po jednej stronie znajduje sie tarcza
zegarowa ze wskazowkami, a po drugiej wysSwietlacz
zegarka analogowego. PHytki z gladkiego tworzywa
sztucznego z  zaokraglonymi rogami. Zegary
wygrawerowane.

Wymiary kazdej ptytki: min. 8x4 cm, narozniki
zaokraglone, razem min. 25 phytek.

117

Domino- poréwnujemy
objetosci

10

kpl.

Domino utrwalajgce wiedze z zakresu objetosci

Domino matematyczne wspomagajace i utrwalajgce
wiedze na temat objetosci bryt matematycznych na
przyktadach  prostopadto$cianbw o roznych
wymiarach. Zestaw zawiera min. 20 plastikowe ptytki
domina, na kazdym po jednej stronie znajduje sie
objeto$¢ bryty wyrazona liczbowo w cm3 lub m3,
natomiast po drugiej stronie rysunek, na ktérym
przedstawiony jest prostopadtoscian (w tym takze
szescian) z wymiarami.

Plytki z gtadkiego tworzywa sztucznego z
zaokragglonymi  rogami, a wartoSci i rysunki
wygrawerowane.

Wymiary kazdej ptytki: min. 8x4 cm, narozniki
zaokraglone, razem min. 20 ptytek.
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118

Domino — zrozumie¢
utamki

10

kpl.

Domino matematyczne utrwalajagce nauke utamkdéw
zwyktych.

Zestaw zawiera min. 25 plastikowych ptytek domina,
na kazdym po jednej stronie utamek zwykty, natomiast
po drugiej stronie jest rysunek odwzorowujgcy warto$¢
utamka. PHytki wykonane z gfadkiego tworzywa
sztucznego z zaokraglonymi rogami, a utamki i
wizualizacje graficzne kazdego utamka
wygrawerowane.

Wymiary kazdej ptytki: min. 8x4 cm, narozniki
zaokraglone, razem min. 25 phytek.

119

Domino — skracanie
utamkdéw zwyktych

10

kpl.

Domino matematyczne utrwalajgce nauke utamkow
zwyktych, w tym przypadku ich skracanie.

Zestaw zawiera min. 25 plastikowych ptytek domina,
na kazdym po obu stronach znajdujg sie
wygrawerowane utamki zwykte. Gra polega na tym,
aby do kazdej kostki domina dokfada¢ utamek o takiej
samej wartosci po skréceniu, cho€ réznie zapisany, na
przyktad 3/12 i 1/4. Phytki wykonane z gtadkiego
tworzywa sztucznego z zaokraglonymi rogami, a
utamki wygrawerowane. Wymiary kazdej ptytki: min.
8x4 cm, narozniki zaokraglone, razem min. 25 plytek.

120

Domino- odejmowanie
utamkow zwyktych

10

kpl.

Domino matematyczne utrwalajgce nauke utamkow
zwyktych, w tym przypadku ich odejmowanie.
Zestaw zawiera min. 20 plastikowych ptytek domina,
na kazdym po jednej stronie znajduje sie
wygrawerowany utamek zwykly, a po drugiej stronie
dziatanie odejmowania utamkow zwyktych.

Gra polega na tym, aby do kazdej kostki domina
doktada¢ utamek lub dziatanie odejmowania o tej
samej wartosci, np. "1/4" i "6/8 - 8/16".

Ptytki wykonane z gtadkiego tworzywa sztucznego z
zaokraglonymi rogami, a utamki wygrawerowane.
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Wymiary kazdej phytki: min. 8x4 cm, narozniki
zaokraglone, razem min. 20 ptytek.

Domino matematyczne utrwalajgce nauke utamkow
dziesietnych, w tym przypadku ich dodawanie.
Zestaw zawiera min. 25 plastikowych ptytek domina,
na kazdym po jednej stronie znajduje sie
wygrawerowany utamek dziesietny, a po drugiej
stronie dziatanie dodawania utamkoéw dziesietnych.
Gra polega na tym, aby do kazdej kostki domina
doktada¢ utamek lub dziatanie dodawania o tej samej
wartosci, np. "89,12" i "35,95+53,17". Plytki
wykonane sg z gladkiego tworzywa sztucznego z
zaokraglonymi rogami, a utamki wygrawerowane.
Wymiary kazdej ptytki: min. 8x4 cm, narozniki
zaokraglone, razem min. 25 plytek.

Domino- dodawanie 10

utamkdw dziesietnych kpl.
121

Domino obliczanie 10

katow kpl.
122

Domino matematyczne utrwala wiedze na temat katow,
w tym takze w figurach matematycznych.

Zestaw zawiera min. 25 plastikowych domin, na
kazdym po jednej stronie znajduje sie wygrawerowana
wielko$¢ kata wyrazona liczbowo w stopniach,
natomiast po drugiej stronie wygrawerowany jest
rysunek, na ktorym jeden z katow nalezy obliczy¢ (np.
trojkat z oznaczonymi liczbowo tylko dwoma katami,
trzeci oznaczony ,,x”). Phytki wykonane sg z gtadkiego
tworzywa sztucznego z zaokraglonymi rogami, a
wartosci i rysunki sg wygrawerowane.

Wymiary kazdej plytki: min. 8x4 cm, narozniki
zaokraglone, razem min. 25 plytek.
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123

Domino- utamki
niewtasciwe i liczby
mieszane

10
kpl.

Domino matematyczne utrwalajagce nauke utamkdéw
zwyktych poprzez utrwalenie wiedzy na temat liczb
mieszanych, utamkow niewtasciwych i Cwiczenie
praktyczne w trakcie zabawy umiejetnosci skracania
utamkow.

Zestaw zawiera min. 20 plastikowych ptytek domina,
na kazdym po jednej stronie znajduje sie utamek
zwykty niewtasciwy, natomiast po drugiej stronie jest
liczha mieszana. Plytki wykonane sg z gtadkiego
tworzywa sztucznego z zaokraglonymi rogami, a
utamki i liczby mieszane sa wygrawerowane.
Wymiary kazdej plytki: min. 8x4 cm, narozniki
zaokraglone, razem min. 20 ptytek.

124

Magnetyczne utamki

1 kpl.

Zestaw do nauki utamkoéw zwyktych. Utamkowe
listwy wykonane sg z folii magnetycznej w min. 9
roznych kolorach. Kazda cze$¢ utamkowa wyrazona
jest innym kolorem i oznaczona nadrukiem utamka
zwykitego: 1, 1/2, 1/3, 1/4,1/5, 1/6, 1/8, 1/10 i 1/12.
Dla kazdego utamka w komplecie znajduje sige tyle
czesci, aby mozna ztozy€ z niego cato$¢. Zawartose:
min. 50 elementow z folii magnetycznej - 9 kolorow -
listwa "catoS¢" dt. 100 cm i szerokoS¢ 9 cm -
wszystkie elementy uporzadkowane na tablicy daja
wymiar max. 100 x 81 cm

125

Pitka z dziataniami
matematycznymi

1 kpl.

Pitka do nauki dodawania i odejmowania do 20.
Dmuchana pitka o $rednicy min. 35 cm, podzielona na
ok. 32 tatki: zOHe i niebieskie.

Kazda tatka zawiera inne dziatanie matematyczne do
wykonania
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Magnetyczna tablica 1 szt. Trwata metalowa tablica z nadrukiem i aluminiowg
mnozenia i : oprawg - wymiar tablicy min. 71 x 71 cm - 100
kolorowych kwadratéw z

folii magnetycznej z dwustronnym nadrukiem -
wymiar kwadratu min. 5,3 x 5,3 cm - sorter do
kwadratéw. Tablica z aluminiowg rama, zaopatrzona
w haczyki do powieszenia na tablicy szkolnej.

126

Dwustronna tablica 1 szt. ) Obrotowa, suchoscieralno-kredowa magnetyczna
obrotowa z podwojnym tablica z 2- rzedowym liczydtem. Zegar z ruchomymi
liczydtem i zegarem wskazowkami, potka do przechowywania akcesoriow.

W zestawie min.
- kreda w 5 kolorach
- ggbka z polarem do wycierania markera.

127

- zestaw magnetycznych liter

- marker suchoscieralny.

Tuba Pitagorasa 5 szt. Do nauki tabliczki mnozenia.

Tuba Pitagorasa do nauki mnozenia i dzielenia.

128
Wystarczy przekrecic pokretta, by wyswietli¢ wyniki
obliczen wzdtuz tuby.

Zestaw pozwala zapozna¢ sie z pojeciami pomiaru
temperatury, wagi oraz dtugosci. Instrukcja zawiera
opis min. 20 doswiadczen, ktére mozna wykonac przy
wykorzystaniu zestawu dydaktycznego.

Zestaw przeznaczony jest dla 18 grup, 6 grup z
kazdego z 3 tematOw - temperatura, waga, dtugos¢.
Podczas realizacji zaje¢ z jednego tematu zestaw
pozwala na realizacje ¢wiczen przez 6 grup.

Zestaw do podstawy 1 kpl.
pomiarow waga,
temperatura, dtugosc.

129
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130

Karty do nauki
mnozenia, dodawania,
odejmowania

10
kpl.

Karty do nauki mnozenia, dodawania, odejmowania.
Wazne:

Komplety dostarczone powinny by¢ zgodnie z
ponizszym podziatem:

- 5 kpl. kart: Karty do nauki dodawania i
odejmowania.

Sprawdzony spos6b na nauke dodawania i
odejmowania. W skiad zestawu wchodzg specjalne
karty do gry (karty duze z liczbami, karty ze znakami
dziatan, réwnosci, nieréwnosci oraz nawiasami) oraz
ksigzka prezentujgca min. 15 gier o zr6znicowanym
charakterze i stopniu trudnosci. Dzieki kartom ze
znakami dziatan mamy rowniez mozliwos¢ tworzenia
réznego typu réwnan i nierdwnosci.

- 5 kpl. kart: Karty do nauki tabliczki mnozenia.
Zestaw gier dla dzieci od 7 roku zycia.

W skiad zestawu wchodza specjalne karty do gry
(min. 2 talie po 50 kart) i ksigzka prezentujgca min.
10 gier o zroznicowanym charakterze i stopniu
trudnosci.

131

Zegar magnetyczny

1 szt.

Kolorowy, demonstracyjny zegar magnetyczny o
$rednicy min. 33 cm ze wskazdéwkami poruszanymi za
pomocg przektadni (reczna zmiana potozenia
wskazOowki minutowej zmienia potozenie wskazdwki
godzinowej.

132

Klepsydra zielona duza

1 szt.

Klepsydra zielona duza do odmierzania czasu.
Pomiar czasu 1 minuta. Wysoko$¢ min. 16 cm -
$rednica podstawy min. 7 cm

133

Klepsydra niebieska
duza

1 szt.

Klepsydra niebieska duza do odmierzania czasu.
Pomiar czasu 5. Wysoko$¢ min. 16 cm - $rednica
podstawy min. 7 cm

134

Termometr uczniowski

1 kpl.

WskaZnik temperatury od -30 do +120 stopni
Celsjusza.
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1 zestaw zawiera komplet 10 szt. termometrow bez
rteci. Mozliwo$¢ badania temperatury wrzenia
roznych cieczy.

135

Zestaw konstrukcyjny

1 kpl.

Zestaw konstrukcyjny do budowania bryt
przestrzennych. Mozliwo$¢ poznawania i
poréwnywania bryt. Min. 69 elementéw (20 kulek o
Srednicy 6,5 cm, oraz 49 patyki o dtugosci 40 cm).

136

Magnetyczne jabtka

1 kpl.

Jeden zestaw zawiera komplet 4 magnetycznych
modeli jabtek wykonanych z tworzywa sztucznego z
silnymi magnesami wewnatrz — (jabtka rozktadajg sie
odpowiednio na 2, 3 i 4 czeSci), wysokos¢: 7,5 cm.

137

Plansza z tabliczkg
mnozenia

1 szt.

Plansza z tabliczkg mnozenia przedstawiajaca
tabliczke mnozenia zakresie od 1 do 100. Format:
min. 150 x 110 cm, laminowana dwustronnie folig,
oprawiona w drewniane p&twalki ze sznurkiem do
zawieszania
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138

Cyrkiel na pisak

1 szt.

Drewniany z przyssawka.

Cyrkiel tablicowy na pisak i krede magnetyczny

Wymiar: min. 485x 40x 20 /mm/

Cyrkiel jest przeznaczony dla klasopracowni
wyposazonych we wszystkie rodzaju tablice typu
zielonego (mokroscierne) jak i biate (suchoscieralne).
Uchwyt przeznaczony jest do mocowanie kredy oraz
standardowych pisakdw stosowanych w szkotach.
Cyrkiel z drewna. Ramiona sg potgczone $ruba..
Jedno ramie na jednondg. Drugie (podwaojnie famane)
pozwala zamontowac krede oraz pisak w specjalnym
uchwycie. Cyrkiel posiada na ramionach zamocowane
magnesy, co umozliwia mocowanie go na tablicy
magnetycznej.

139

OS$ liczbowa
demonstracyjna

1 szt.

Wyposazona w dwa przesuwaki. Pomoc
demonstracyjna dla nauczyciela, za pomocg ktorej
nauczyciel przedstawia uczniom podstawowe pojecia
matematyczne.

140

Domino

1 kpl.

Domino z dziataniami. Jeden komplet zawiera 5
roznych funkcji:

1) Domino z funkcja dodawania do 20. Zestaw
zawiera min. 20 plastikowe domina, na kazdym po
jednej stronie znajduje sie dziatanie, a po drugiej
wynik.

2) Domino z funkcjg odejmowania do 20. Domino
matematyczne utrwalajace umiejetno$¢ odejmowania
w zakresie do 20. Zestaw zawiera min. 20 plastikowe
domina, na kazdym po jednej stronie znajduje sie
dziatanie, a po drugiej wynik.

3) Domino z funkcjg mnozenia do 100. Domino
matematyczne utrwalajgce umiejetnos¢ mnozenia do
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141

Szkielet bryt

1 kpl.

100. Zestaw zawiera min. 20 plastikowe domina, na
kazdym po jednej stronie znajduje sie dziatanie, a po
drugiej wynik.

4) Domino z funkcjg dzielenia do 100. Domino
matematyczne utrwalajace umiejetno$¢ dzielenia do
100. Zestaw zawiera min. 20 plastikowe domina, na
kazdym po jednej stronie znajduje sie dziatanie, a po
drugiej wynik.

5) Domino z funkcjg dodawania i odejmowania do
100. Domino matematyczne utrwalajgce dodawanie i
odejmowanie do 100. Zestaw zawiera min. 20
plastikowe domina, na kazdym po jednej stronie
znajduje sie dziatanie, a po drugiej wynik.

Zestaw do demonstracyjny do budowania szkieletow
bryt przestrzennych. Wielkos$¢ otwordw w kulkach
pozwala tgczy¢ je ze sobg za pomocg patyczkéw pod
roznymi katami. Posiada min. 180 kulek i 180
patyczkow. Kazda kulka powinna posiada¢ min. 25
otwordw, dhugos¢ od 1,6 do 7,5 cm.

142

Zegar demonstracyjny

1 szt.
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Zegar demonstracyjny trojtarczowy. Ruchomy
magnetyczny zegar z PCV o wymiarach min. 48x48
cm. Wyposazony w tarcze ze znakami rzymskimi,
arabskimi i podziatkg minutowa.




